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BAKER STREET ~| lloNBON

A

Megnyitas: 1863. januar 10.

Kézel van a felszinhez, a felsé ablakokon besiit a nap, és ma
is szinte Ugy néz Ri, mint amikor dtadtdk. De azédta lettek
szomszédjai: a Baker Street feliratu potty a térképeken hd-
rom teljesen kiilondllo szerkezet( dllomdst, tiz vaganyt és
ot metrdvonal megadlldjat jelenti.

AZ ELSO METRO LONDONBAN

1825-ben Angliaban megsziiletett a modern vasut.
Ekkor nyitott meg az elsé olyan, barki altal hasznal-
hato vasutvonal, ahol mar gézmozdonyok is pofékel-
tek a vonatok elején. Néhany évvel késébb Londonban
paran mar azon gondolkodtak, hogyan lehetne a va-
ros slr(i kozpontjaban a fold alatt vasutat épiteni, ami-
vel sokan tudnak kozlekedni, hogy az utcak kevésbé
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legyenek zsufoltak. Leginkabb az egyre forgalma-
sabb palyaudvarokat szerették volna igy 6sszekotni.

Az elsé foldalatti végiil 1863-ban indult el. Az alag-
ut ugy készilt, hogy a felszinrdl indulva kiastak egy
hosszu, mély godrot, megeépitették benne az alag-
ut szerkezetét, majd befedték a tetejét. Ezt kéreg-
vasutnak hivjak, mert a felszint6l csak egy vékony
réteg valasztja el. A belvarosokban ma mar keriilik
ezt a modszert, mert iszonyatos felfordulassal jar.

A metro oriasi siker lett! Egyetlen gond volt vele:
a gézmozdonyok flstje beteritette az alagutakat és
az allomasokat. 1890-ben egy masik vonalon elin-
dult az elsé olyan foldalatti, amit mar aram hajtott,
a kor keresztmetszet(i alagit pedig mélyen a fold
alatt futott. Ezt mar nem felllrél astak, hanem
a mélyben ,banyasztak”.

lejarat az allomasra

BUDAPEST
Budapest az 1800-as évek végén a vilag egyik leg
gyorsabban novekvd varosa volt. Ezt latva két egy-
massal versenyzd, villamosvonalakkal foglalkozé cég
egyutt kért (és kapott) engedélyt arra, hogy fold-
alattit épithessenek.

Az épitkezést a honfoglalas ezredik évforduldja
miatt alig 21 _hérTap alatt be kellett fejezni, hiszen
a nagy Ufneplés kezdetén a varos legelegansabb ré-
szén fMar nem tatonghattak munkagodrok. Idében
végeztek, igy 1896-ban London utan a masodik eurd-
pai-varosban is megnyitott a foldalatti vasut.
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JO, DE MI AZ A METRO?

Ha ezt a szot halljuk, leginkabb a fold alatt futd
vasutakra gondolunk. De val6jaban metré minden
kozlekedési eszkoz, ami a varosokon beliil vagy egy
varos és a korilotte 1évé kisebb telepiilések kozott
egyszerre sok utast tud szallitani. Teljesen elvalasz-
tott kotott palyan, azaz valamilyen sinen megy, és
nem része a vasuthalézatnak. Futhat magasba emel-
ten, a felszinen vagy a fold alatt is.

A metré nemzetkozi szd, olyan, mint a banan: na-
gyon sok nyelven megértik. Sok helyen van ra sajat
kifejezés is: Londonban hivatalosan underground
(foldalatti), de baratainak csak tube (cs6), és biz-
tosan megérti mindenki, ha valaki a legkdzelebbi
subway- (‘Utalatti’) megallot keresi. Hogy még bo-
nyolultabb legyen: hiaba utal mind a harom név arra,
hogy ez a valami a fold alatt van, a londoni hal6zat
fele a felszin felett fut.

ézéqécséﬁ
vasosziopl - i




CHICAGO

Atadas: 1895. méjus 6.

A vdros egyik legrégebbi metrédllomdsa. Tébbszor
feltjitottdk, de vigydztak arra, hogy megvédjék egy-
kori kinézetét. A l[ampdk ma is az eredetieket idézik,
és a peron is fabdl van.
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CHICAGO: METRO A MAGASBAN

Az 1800-as évek végén egy masik kontinensen,
az Egyesiilt Allamokban is egyre csak néttek
a varosok. Az egyik leggyorsabban névekvé Chi-
cago volt. ,Ide metrd kell!” — kialtottak fel tob-
ben, a varos vezetdi pedig megengedték, hogy
bator vallalkozok épitkezni kezdjenek.

Van, ahol az a baj, hogy tul kemény a szik-
la a varos alatt, ezért nehéz alagutat épiteni.
Chicagdban nem ez a helyzet: egy oriasi to part-
jan fekszik, és laza, mocsaras talaja van, ami-
ben nehéz a fold alatt épitkezni. Emiatt labakra
allitott metrd épilt, ami az utcak felett megy.
A chicagdi metrot L-nek hivjak, ez az elevated
(‘emelt’) szobdl jon. Azéta végil itt is épultek
fold alatti és felszinen lévé metréallomasok is.

Feltlinhetett, hogy az elsé metrét sem Buda-
pesten, sem Chicagéban nem az allam, és nem
is a varos vezetdi épittették, hanem vallalkozok,
akik egyszer(ien azt gondoltdk, hogy az utasok
jegyének arabol tobb pénziik lesz, mint ameny-
nyibe az épitkezés és a mikodtetés keril. Ra-
adasul elmondhatjdk magukrdl, hogy sz6 szerint
uttorék voltak a kozlekedésben. A kozosségi
kozlekedés hajnalan a legtobb helyen ez igy zaj-
lott, s6t, van, ahol ma is hasonléan megy.
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METROEPITES PARIZSBAN

Parizsban — ahogy mindenhol, ahol sok met-
ré épllt, raadasul mas-mas évtizedekben -
az alagutak és az allomasok is kiilénb6zd
modokon készltek.

Néha egyszer(ibb volt a felszinen megépi-
teni az alagit egy-egy részét, és a kész
szerkezetet eldsni. Ez egy nyilt épitési mod.

— Zart épitési mod, amikor furdpajzzsal as-
nak a fold alatt. A furépajzs fejrészében lévé
kések és tarcsak forgas kozben apré dara-
bokra forgacsoljak a talajt, amik a pajzson
lévd lyukakon keresztiil egy szallitdszalagra
jutnak, onnan pedig kisebb kocsikon viszik
ki a felszinre. A talaj Osszetételétdl fliggéen
altalaban naponta 5-20 métert lehet haladni
egy ilyen géppel.

A furépajzs mogott egy hatalmas, sokszor
tobb mint 100 méter hosszu alagltépité gép-
sor van. Ez azért fontos, mert az asassal hala-
do pajzs utan folyamatosan meg kell épiteni
azokat az elemeket, amik az alagutat tartjak,

\ ! kalonben beomlik. _]

tibbingelem
{utoszalag .

vizzaroacelfal 3

vezeti az dramot a metré motorjdhoz. Van alsé és oldalso tapintdsu

harmadik sin is.

|6anyagot nyomnak. Ez egy zart épitési méd, mert nem
Harmadik sin. Innen kapja az dramot a metré. Ez egy felsé tapintdsu
sin. A metrdkocsi dramszed6 papucsa a sin tetejéhez ér hozzad, és at-

A kor alaku metroalagutak fala legtobbszor tiibbingele-
mekbdl all, amik vasbol vagy betonbdl vannak. Ivesek,
egymashoz lehet Sket rogziteni, az elemek kozé szigete-

kell felette ,kinyitni” a felszint.

™ hidraulikus nyomé’é%}’c(‘?-_ T
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ELHAGYOTT ALLOMASOK NEW YORKBAN R179-es New York-i
Egy metré utvonalat sokkal nagyobb macera | metrokocsi
megvaltoztatni, mint egy buszjaratét. De néha | —
szinte mindenhol muszaj, féleg, ahol nagy a ha-
|6zat. Ahogy valtozik a véaros, véltozik az is, hogy
kik és miért épitik a metrot, és hogy a varosban
éléknek mire van szliksége. Nem csoda, hogy D
a hatalmas New Yorkban tobb tucat allomas | ablaktorld Jif
mara mar megsz(int. S6t: olyan is van, amit soha
nem fejeztek be.

A legdiszesebb megsz(int allomas a City Hall,
amit az Ujabb, hosszabb szerelvényekhez at kel-
lett volna épiteni. Ez nagyon sok munkaval jart

viszonylatjelzd

kapaszkodo

| homlokfal

[ zarfeny

| {enyszoro

volna,raadasul a kozelben ekkor mar voltak na- lanc
gyobb és jobb dllomasok. Ezért 1945-ben bezar- {%li\ﬁas*
R tak:'Szerencsére nem bontottak el, vigyaznak ra, S
e néha filmforgatasokat fogad be. aramszedd
! PApUGS
} ) ] Fu clektromos ;
Sok varosban a metr6 elegansnak és kényelmes- kapGsolofej kozponti vonokeszulek

nek szamit, de New Yorkban nem igy alakult.
Nem foglalkoztak eleget a karbantartassal, és
ugy hetven évvel az elsé New York-i szerelvény
elinduldsa utan egyre rosszabb, koszosabb lett
a metro, megjelentek a graffitik, 6sszefirkaltak a
kocsikat, és még rengeteg biincselekmény is tor- |
tént. Ezek miatt sokan elkezdték kertlni a metrot,
ami sem a varosnak nem tett jot (mert még zsu-
foltabbak lettek az utak), sem a metréonak (mert
kevesebb volt a bevétel).

Az éjjel-nappal mikods, mara 400 kilométer
hosszan tekergd és jéval tobb mint 400 meg- [
allobdl allé haldzatra még igy is naponta tobb N
mint hatmilliészor széllnak fel. Evtizedek 6ta
sorra-tjitjak fel-az-allomdsokat, novelik a biz-
tonsagot, cserélik a kocsikat, de sokan még ma
is tartanak a metrotol a varosban.

Ha valaki nem mos fogat, és elkezdenek ki-
_ . _, lyukadni a fogai, akkor sokkal nehezebb ezt
CITY HALL New York elsé metrévonaldn épiilt végdllomds, ahol egy hu- g \ e megoldani, mintha mindennap megtenné. Vala- /

NEW YORK e dacnionpordatiar vissza U metgkde gl I ' hogy ez a helyzet a metroval és a karbantartas- | A metrékocsikon stiriin vannak az ajtok, hogy rovid idé alatt sokan

a peron.) Az dllomast nem haszndljék, de a sineket igen: | ol sal is. tudjanak le- és felszdllni. Ezt utascserének hivjuk.
Megnyitas: 1904. oktdber 27. | ma is vannak olyan szerelvények, amik itt fordulnak meg.
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Ha annyi kozutat szeretnénk épiteni, hogy mindenki, aki ma ko-
z0sségi kozlekedéssel utazik, autézhasson, akkor le kéne bontani
a varos nagy részét. Az pedig mar nem is Berlin lenne, hanem egy
végtelen autopalya-tenger, par megmaradt hazzal.

Berlin metrohaldzata (U-Bahn) kilenc vonalbdl all, az allomasok
nagy része a fold alatt van. Ahol kisebb a héalézat, ott a legtobbszor
egy allomason mindig ugyanarra a metrévonalra lehet felszallni, és
a kiilonb6zé vonalak kozétt a szerelvények nem tudnak barhol ide-
oda kacskaringdzni. A nagyobb metrohalézatu varosokban — ahogy
Berlinben is — vannak olyan vonalak, amik k6zott van atfedés, és egy
peron mellett tobb vonal jaratai is megallnak.

Németorszagban tucatnyi nagyvarosban és az Sket koriilvevd
elévarosokban van egy masik, kiilonleges rendszer, ami igazabol
vasut, de a varosok metrotérképein is szerepel, és még a logoja is
illik a metréhoz. Ez az S-Bahn.

Az S-Bahn-vonalakon motorvonatok jarnak stirlin és Gtemesen.
Az temesen azt jelenti, hogy példaul esténként mindig 8 percen-
ként érkezik egy allomasra a vonat, mindig ugyanakkor. Ez kénnyen
megjegyezhets, nem kell a menetrendet bogaraszni. Az S-Bahn
peronjai magasak, pont, mint a metrénak.

A metrd és az S-Bahn kiilon miikodik, de mindkettére ugyanazok
a jegyek, bérletek érvényesek, mint a tobbi kozlekedési eszkozre.

PN ™ A
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NOLLENDORFPLATZ BERLIN

KANYARGAS ES ATSZALLAS BERLINBEN

K6zosségi kozlekedés nélkil nem tud jol mikodni egy nagyvaros.
Berlinben példaul egy évben nagyjabdl 1,5 millidrd alkalommal szall- % ! ) :
nak metrora, vonatra, buszra, villamosra. Ez annyi, mintha Eurépa ;’r!slf’ megemetdperon, apl oz G aiiimeRRRE ik
K 1 ) 3 yban a fold ald futnak le a sinek. Az U1, U3, U4 a fold
Osszes lakoja évente kétszer utazna a varosban. alatt dll meg, egy kétszintes dllomdson.

Megnyitas: 1902. marcius 11.

Ezen az dllomdson négy metrdvonal taldlkozik. A legrégebbi




BARLANGALLOMASOK STOCKHOLMBAN
Nem mindegy, hogy a metrot laza foldbe,
ragados agyagba vagy kékemény sziklaba
kell megepiteni. A mernokok ezért meg-
probalnak mindent megtudni a véros alatti
talajrél, hogy minden lehetséges helyzetre
ki tudjak talalni a.megoldast, és biztos ne
torténjen baj épitkezés kozben.

Az sem mindegy, hogy milyen mélyen
fut az alagut: ha a felszinhez nagyon kozel
farjak, akkor az épitkezéstél konnyebben
megrepedhetnek a hazak. Ha nagyon mé-
lyen, akkor az utasoknak tobb id6 lejutni az
allomasokra, és dragabb megépiteni a moz-
golépcsot, liftet.

Stockholm alatt nagyon kemény kézet,
granit van, ezért nehéz metroét épiteni. Cse-
rebe, ha egyszer mar kibanyasztak az alag-
utat és az allomasokat, tobbet nem kell félni
attol, hogy 6sszeddlnek. Itt az alagutakat
szinte mindig ugy épitették, hogy lukakat
furtak a kézetbe, a lukakba robbandanyagot
tettek (BUMM!), majd a robbantastdl kisebb ) 4 _ . T i ;
darabokra toré kéveket kibanyasztak. | VAR L vl - e » ' e — | — | | EESCO

A stockholmi metrd azért is érdekes, P - - ] ' g - : .
mert tele van mivészeti alkotasokkal. A leg-
kilonlegesebbek azok az allomasok, ahol
a granitra festettek oriasi mintakat. Ezeket
barlangallomasnak hivjak, de valdjaban per-
sze nem barlangok, hanem olyan allomasok,
ahol semmilyen tartoszerkezetre-nem velt e — e
szlkség, miutap kibanyasztak a koveket. llye- :
nek nincsenek sehol mashol a vilagon.

A stockholmi halézat harom metrévonal-
baol all, de mindegyiken vannak elagazasok,
ezért 6sszesen tiz végallomas van.

A haldézatot bdvitik, az Uj allomasok kor-
nyékén tobb mint 300 ezer embernek ele-
gendd U] lakas épiil.

re van a felszin alatt, és csak lift visz le hozzad,

mozgolépcsét nem épitenek.
A Saltsjon-6bél alatti Uj alagutba betonbodl bélés-

Stockholmban olyan dllomds is épiil, ami 100 méter-
alagutat is épitenek a beszivdrgo viz miatt.

bEIEsalagut

A stockholmi metréhdldzat egyik kozpontja, ahol:
az 6sszes vonal taldlkozik. A barlangdllomds ko-
riilbeliil 30 méterrel van a felszin alatt. Kinézetét
egy svéd mlivész, Per Olof Ultvedt tervezte meg.
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MUZEUM PRAGA

, DETN 7 : - \ =\ 13 Megnyitas: 1978. augusztus 12.

Ez a megdllé Praga belvdrosaban van az A (zold) vonalon,
34 méterrel a fold alatt. At lehet szdllni a C (piros) vonalra,
ami par évvel korabban nyilt meg.

A PRAGAI METROVEZETO
Azt gondolnank, hogy a metrénal konny( megoldani,

dig arra, amerre a vaganyok terelik a kerekeket, és
semmi nem keresztezi az Utjat.

De a vezetdnek igy is sok dologra kell figyelnie:
példaul ne menjen tul gyorsan, jo helyen alljon meg,
az utasok'biztonsagosan fel tudjanak szallni, akkor
induljon,.amikor kell, ne érje utol az el6tte 1évd sze-
R =t relvényt — minden jol m{ikédjon. Rlusz barmikor eld-
L i — fordulhat véaratlan helyzet (példaul egy kutya befut az
alagutba), amit meg kell oldani.

A vezeté munkdjat mas dolgozok és bonyolult
biztosité-, vonagbefolyasold berendezések segitik és
ellenérzik. Rengetegféle van beldliik, egyszerlibbek
és nagyon okosak is.

Ezen a pragai vonalon olyan rendszer m(ikodik,
aminek készénhetéen a jarmii pontosan tudja, hogy
hol jar, milyen gyorsan megy, mikor kell megallnia.
Erre (vagy még tobbre) egyre tobb metro képes
a vilagban, ezért a metrovezetéknek egyre inkabb
csak felligyeld szerep jut a vezetdfilkében.
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KI VEZETI A METROT SANTIAGOBAN?
Santiagéban, Chile févarosaban, 6 milliénal is tob-
ben laknak. Ott szinte folyamatosan épiilnek Uj met-
rok. A 6-os (lila) vonal megépitésétdl példaul azt is
varjak, hogy fejlédésnek indulnak azok a most rossz
allapotu varosrészek, ahol az Uj allomasok épiilnek.

Teljesen magara hagyni csak azt a jarmdivet lehet,
aminek a szamitogépe (izemzavar esetén is ki tudja
talalni, mi a teendd. A metrok automatizalasanak
négyfoku skalaja van, a santiagdi 3-as és 6-os vonal
a legmagasabb fokozatba tartozik. Ezeken olyan 6n-
vezetd jarmivek jarnak, amikben még vezetdfiilke
sincs. Ezért az elejiikon és a végiikon ki lehet nézni,
igy barki megfigyelheti, hogy mit lat a metrévezetd.
Azaz mit latna, ha lenne.

Egy vonal miikédését dltalaban
egy Rozponti helyrél irdnyitjak,
de minden dllomdson van forgal-
mi lgyelet is. Az ligyeletesek/
forgalmistdk ldtjak a biztonsagi

kamerdk képét is, és ha baj

van, példaul elromlik egy mozgo-
lépcso, elesik valaki a peronon,
begurul egy labda az alagttba,
segitenek. A képeken az ldthato,
hogy miikédott a pragai metré
forgalomirdnyitdsa régen.



LOVIL 344D

"ypuupA si ypanBifasaw uoAupyaN “qo.ipp

oot wauplbw ‘qqoiBaj b uba |0Gqa [nzoy sndi}
ERCN SN 10 CEE[204 131 2y DU
oljp 19gspwojip qqoiBaj ‘qqosow|oBiofBa)
‘gqozssoyBay yikBa Bpjin b os3ow IfpyBups v

(Aay) Hdjfri-ig

"ypuyod ABa Juiw ‘upba

awazs 1Auup 1JawW ‘Y23z233q YpUYodiZIA
1D10Z03DA Sbdwpjyos b ¥pusndil b
¥auu3 “310¥1s20%0.432W 1303DAB 2.19253.
113123 do.an3 Bajof 1pAB opoynw 113)jpw
DAYZSO ‘NNau SDwuoBpA0IId

7R e
T S

G9-YIN SU493DY) Ueipeue)

"139paya|zoy Bina uanio anpzay joIpspifuBaw
032w p sndiy v z3 ‘Baw ¥231z2A49) DIpIDIUIW
¥oa3ow nYasayiwnB 1szripd o 14azspuad v
"YDUUDA ¥IS20¥ NYaJa¥iwnB ubqpa.juop

Jopexs Qpieha

21UU3| Yauiayyalaya| sa yauidld auifuua

/124 1301w InBojp 130z5DAUDq ‘Ynzs ‘1Bau v/ “pliso0y
qqoinBa lo.s1ow 19qaBa1Ba) 41ABa zo up[ upg-moBspj

JOZOJUOS 000E QU3 RUOJIIJRY _

- syodouapy wosly e

‘Jjuospy pipuoyo. Yikjaw 13y ABoy ‘0zo3pA joyp
_cc%Ecmu ABa juiw “yuoyd 1y yauzau ABoyspw joyuapuiw
52 ‘(uag-AoupAs uadda za) yaupayajzoy unqgso.pa oS

jelonauw 0}azaMU0 OSj2 RIRJIZSNY
- 390}g $Y0dauIop WOIS|Y

juiw qqoil ip[Boy ppps> sijodosza wois|y zy

T3 - WoIOHWE TS -OpiRh)
"YIpaya|zoy uopuoA soJid D 0.3aW D z3 “JAUIZS

[puoA 130pD zp DID|DP|O Yakuanjaiazs D Y11safps uaqiyjaq

006 |1eJOUQJA| RNOUM| JIPIRUIOY]

"ubpqDI|IZDIg ‘UDGOINDY ODS [DUOA SO-SL D |nppjad
uahj| "uolinioq au jaf ABoy ‘yipoyzsobwipy si jojpp

| -jo auwp ‘uppuasaB sajazs ABa nf ungsoBow b
| Auanjauazs v "§1034D3 Z0Y¥0IDZO|DYOJIAW D §OS
¥n|nzoy ‘si §pinspa (jipsouows) nuisABa ypuupp

’

o0 X ‘= >N c vy n oL 00 ‘=
N.lmaalm geamu,e.qu,e,a,lev
< c C o > c ;Smta

= = 9 = o N 3]
B.|sa c = ©c O v <
O o = men — > N g

EPcow _~ELEXTg o C oo
<C < 9N S e == < > 0 U5
4 9 > > .9 ,a,..mnum Bl L=
SESeeX DO w g N £

ﬂkkl ,eaeanuaa,ez
<uvgs 9 Pﬂamlv,w.tnezs

c Y S TR

XEEES HNSOYT DN

nNxXc < - ) O ® ¥ T i)

il s SR 2T Qe Ny

Omdo%dnhm%mgmpzm

= '8 = 0 > . 0 s

Yy x> HNO0EENg=SL an.cif

g N

,O,O.mkV/m R — :0
£ 58 05 EcBY c S>30 ¢
EFoesvhsgoNxogSeEESca
mEX s - S z=2u3 =5 € 000
aldno N o) = © O ¢ \© ,% ©) = lwo
MAaS.d..T S ) SRSRCERCE SRiC



Az alagutban rengeteg vezeték fut, példaul vizveze-
tékek, és kiilonb6z6 elektromos kabelek is.

Sok alagutban a sinek mellett keskeny jarda fut. Ha
| példaulleall a metro, akkor ezen tudnak kigyalogolni
{ az utasok.
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MIT NEM LATUNK A BECSI METROBOL?

Metrozas kézben az ablakon kilesve nem csak az
alagut falat latjuk elsuhanni. Kabelek tekeregnek
mindenfelé, vilagitanak a metré kozlekedését
szabalyozo jelzdk, oldalalagutak nyilnak, elagaz-
nak a sinek, ajtok tlinnek elé. Az allomasokon
elsé ranézésre egyszeriibb a kép, pedig a falak
mogott a megéllékban is rengeteg dolog van.

Hogy az allomasokon és az alagutban is min-
dig legyen friss levegd, szell6zérendszerekre
van szlikség. Ezek szell6z6alagutakbol és venti-
latorokbdl allnak. Meg a metrokbol! Az alagut-
ban suhand metrd rengeteg levegét tol maga
elétt, ez is segiti a szell6zést.

A metrészele persze nem kell hogy mindenkit
megcsapjon: sok allomast épitenek gy, hogy
eltte egy nagyobb tér elnyeli a metréhuzatot.
igy-mindenkinek a fején marad a kalapja.

A jet ventilatorok hasonlitanak a reptil6gépek
hajtom(veihez, ezért is ez a neviik. Ha tiz Gt ki,
ezek fujjak ki a fustot, hogy mindenki biztonsa-
gosan elhagyhassa az allomast.
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J A viz mindenhol utat talal maganak, ez szinte
elkerilhetetlen a fold alatt. A legfontosabb, hogy
_ az elektromos berendezéseket és az utasteret
_ | i szarazon tartsak. De a legtobb metréban van-
R R nak olyan részek, ahol egyszer(ibb hagyni, hogy
3 e X ventilatorlapat = — g ] beszivarogjon egy kis viz, amit aztan elvezetnek.




r l.'_‘ i _j.l_.,-__.‘rj n” by -, - (*d]|
ol R TR - p— :
- T TP ! ¥ - T o
L=
ak 4 Wt
iy [ ¥, HJ ",. - -
A 201d v Orna . ‘_ -
dlliONdsa !
‘.. iy
1 —
s ] :_l_ < - : 'r | — -
1. _':."“"" = ; | - T ;
i . _'EI] i ¢
; 1 A ] = .-
- » ’ 1 i E — ;
= - " 1 i by il e g k] ! S|
o il S = 0] g o 8 S 1 _ \de\glcnes kitamaszto >
3 o I ' gerenda
! ne™] I
¢ P |
¥ LI 5 ﬁ
y f |'HI== :
& 4 = t & !
k] U ‘: i .:‘J r 2 % A ! ¥ / " “‘ll
y : L okori szobrok e t : : M
- ¥ 3 f_I .’ | _-h. | i % i """:'\‘
i 3 L Q - - : i I *
: . G s © L Srer ot ¥ : ] 2 A
& SRy ! 5 . 4 ’ " 4 : / I
g & - -l i Pl
e -I P f S 'I.- A .".1' ;s P T ¢ » ] o\ : | .
SR ' 5 | oliwes! et Ly : - ; i e
@ ' ' - | e {1 : 55
] b (e
s 4 L] all # : T
- s i i qh sliy yont il e
.‘ .‘ | : ) r IE.F ! ! . 5 g '-"_- .Ih-
h 2 full i 4 ]
h h : [ .I'_I “ by = E. e
) i = 2 AN = A N PR | | W) S T TN
3 L% o ' = N .:?': WEE
g o o, : i '-,
) : « < e 0 - e SSELY A
OKORI ROMOK ATHENBAN S 38 <7 i B 5 ~
a5 A s s s r i o = ) 53] | + 1Y 1) =
Vannak régi varosok; ahol a metro épitésekor folyamatosan romokba, régészeti le- S e &E % , I - BT
.0 rorn ’ ’ ’ ’ ’ = o X i i iyl 3 il
letekbe Utkoznek az eplt,o'k. Pel,dau! Athenl?an, Isztanjbul.ba‘\.n vagy Rom,abzfm so.k, hg— = § * T \ . \ " munkagodor R
lyen nemhogy egy metréallomasnyi, de még egy lapatnyi féldet is nehéz gy kiasni, B o - ;' A St i $
’ ’ . L7 ’ ., < LS - e i
hogy ne legyen benne egy érdekes ékori tanyérdarab. Isztambulban hajéroncsokat = § <5 2 £ : ==
. ’ ’ ’ ’ ’ ry 7 . O G l-- . :
is talaltak mar allomésépités kozben. : SeXS > > % & :
Ezekben a varosokban a metro tervezésekor és épitésekor régészekkel is egyiitt o3 B 4 : i
B ’ ” -, . . ’ ’ =8 Y il (LR - I =
dolgoznak. Az épitkezés el6tt feltérjék a teriiletet, csak a leletek kimentése utan Ml & SESE [SE. ,:_ - y I
2 A . e MY (e : pr e T S S8« SN e & BLEEE -
kezdédhet a munka. Ha taldlnak valamit, megvizsgaljak, biztonsagba helyezik, és = e S e ey - { : B :
csak ezutan folytatodhat az épitkezés. Vagy akkor se: Athénban volt olyan metro- N|283 S Wats Lo G0 ; o
o] L - : . = g >
allomas, amin mar javaban dolgoztak, amikor kiderdilt, hogy a régészeti leletek miatt 2158383 T i Aol 4 4
o r. . ’ , = LY e 3 g s e r"
egy masik helyen kell djratervezni az dllomast. S[SSy® ey AR $ - i 2 VB
, , Felyre . , - |2 e " ity g : 4
S L= o ' - a 4 4 o
s Vannak oI‘y‘an,a!Iomasok, aho'l a peron mgllett vagy az aI:.lJIJaroban,, mint egy mu- ff § S g ~§§ dsed S 2 - 1 £ o s L
“+| zeumban, ki is allitanak olyan targyakat, amiket az épités kozben talaltak. SRR SINE S 17 \ : e L\ VIE s
Slulol s . RN i = i e -
it ElS| 8w < EEn. - o 3 : e L
e i .. . AR , e R . v | e & S S - T ST
T.-.u- Az aluljaré egy koztes szint a felszin és a metro peronszintje k6zétt. Sokszor vannak benne boltok is. <Z( > ~§ § =§ §~g iy A . = o ) R .
% 0 . , , ” 3 , , d . 21 s g B = o e ¥
% Nincs minden dllomdson, de el6fordul, hogy sziikség van rd. Viszont igazdabdl senki nem szeret a fold alatt ol ®|ISS2s S ¥
=] sétdlni, jobb, ha a felszint alakitjdk ki gyalogosok szamdra is biztonsdgosan. SIS|<SOSS 8 — i y _ ; = T
ik T T 1 i
i T _«?' Tt E;-* A :J_- ‘l .|_,;__._ _4_:-:, A d&‘ Fra i . &
ik i i A e : . '
i L g




UTAZAS A KAIROI METRON

Kairoban nyitottak meg Afrika elsé metrojat
1987-ben. Ma mar harom vonal van, ketté
a Nilus alatt is atmegy.

A metrédllomasokra egy-két helyen lehet
csak bemenni, ezért konny( ellenérizni, hogy
akik bemennek, azoknak van-e jegye, bérlete ;
vagy olyan igazolvanya, amivel ingyen utaz- - i % i
natnak: e 3 ' 5| Eex=neeomen i 08

A peron széle mellett a legtobb helyen jelo- - ¢ 7
lik a biztonsagi savot, és olyan jeleket is le-
tesznek, amiket cipdvel vagy fehér bottal is
érezni lehet, igy a latassériltek is biztonsago-
san tudnak kozlekedni.” Ezek nemzetkozi je-
I6lések, a vilagban barhol talalkozhatsz veluk.

Logéja egy piros M betli, és a metrd sz6 arabul. Fontos, hogy az
utcdn latvdnyos helyeken legyenek a metrélogok, hogy az emberek
megtaldljak az allomdsokat. A legtobb logoban van M bett, és sok
utal“arra is, hogy a fold ald kell menni.
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A metroban mindig magas a peron, ezért ha
valaki beesik a sinek kozé, nehéz kimasznia.

A vérosok kiilonb6zé megoldasokat talaltak
ki erre az esetre.

llyen példaul az automata érzékeld, ami figyeli, || | [SHHHES. 3 w&?g .
" b L ‘..,.-~ | “': i v'vr a ..

S~ ——

beesett-e valaki (Budapest, 4-es metrd), vagy ||
egy uvegfat-az atagtit-és-a peron kozott (Lon=—11
don, Elizabeth line, fold alatti allomasok).

Mit kell csinalnia annak, aki mégis beesik?
Lefekiidni a két sin kozé, és megvarni, amig ki-
szedik.

SADAT A kettes metro dllomasait

szinpompds csempék diszitik.

KAIRO

Megnyitas: 1998. szeptember 1.

A metrdkocsikon matricdkkal
jelolik, melyik ajtondl kell le-
és melyiknél felszallni.

Kairéban (és sok mds vdrosban) a jegyet automata kapuk
ellenérzik. Van olyan, amibe bele kell dobni, van, amihez
csak hozza kell érinteni, hogy a gép ellenérizni tudja, érvé-
nyes-e. Ha igen, szabad a bemenet!

Bdrki bdrmelyik kocsiba felszdllhat, de pdr helyen vannak
Rivételek. Tobb vdrosban, példdul Kairéban is, egyes kocsik-
ra csak nék szdllhatnak fel. Dubajban vannak elsé osztdlyu
szakaszok, ahovd kiilon jegy sziikséges.
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ORIASDOBOZOK BUDAPESTEN

A budapesti 4-es metré allomasainak tervezé-
sét Ot épitészcsapat osztotta fel egymas ko-
zOtt. Azt szerették volna, hogy az allomésok
annyira valtozatosak legyenek, hogy almosan,
fél szemmel is azonnal meg tudja Oket ki-

|6nboztetni mindenki, de mégis hasonlitsa-

nak egymasra, legyenek olyan elemek, amik
mindenhol ugyanolyanok. Mintha, mondjuk,
olyan testvérek lennének, akik kozott van fiu,
lany, magas és alacsony, de mindegyiktknek
barna a szeme és széke a haja.
Megallapodtak példaul abban, hogy ahol
csak lehet, jusson le a peronra napfény, legye-
nek olyan l[ampék, amiknek a fénye tikrokben
erésodik fel, latszodjanak az allomasok szer-
kezetének nagy betonfeliletei, és minden al-
loméson legyenek miivészeti alkotasok is.

A két alagutat, amiben a metrd fut az al- E

lomasok kozott, végig furdpajzzsal vajtak ki.
Az é4llomasok a milanéi médszernek hivott
megoldassal épiiltek.
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A mildnéi mddszer nagyon j6 és biztonsdgos megoldds
olyan helyeken, ahol siiriin dllnak egymds mellett a hd-
zak, a talaj nem tudl szildrd és az dllomds sem nagyon
mélyen épiil. Rdaddsul igy Iatvanyos, oridsi belmagas-
sdgu dllomdsokat lehet épiteni.

Az dllomdsok dobozdt fentrél lefelé épitik. A doboz
teteje a felszin, az alja a metrddllomds alja. A doboz
falait, az dllomds oldalait éridsi erével nyomja a mel-
lettiik lévé fold sulya. Hogy ne délion be a fal, dridsi
betongerenddkat épitenek, amik Ribirjdk ezt a terhet.

Amint elkésziilnek vele, a dobozt befedik, és az utca
nagy részén mdr vigan jarhatnak a villamosok, sétal-
hatnak a gyalogosok akkor is, amikor lent még folyik
a munka.
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TOMEG TOKIOBAN
| Tokioban a vonatok és a metrok altaldban ma is zsufoltak.
Nagyon! Pedig a helyzet jobb, mint régen. Az 1990-es évek-
ben nem volt ritka, hogy egy-egy vonalon tébb mint kétszer
annyi ember utazott, mint ahannyal tele lenne a szerelvény.
100 utasnak elengedd helyen z6tykolédott 200-250.

perontcté =

vaganyszamok

Tobb metrot és elévarosi vonalat azért épitettek, és azért
vettek nagyobb, sok embert széllitani tudd szerelvényeket,
hogy csokkentsék az iszonyatos zsufoltsagot. Ez sikerdilt is,
raadasul az utazasi szokasok is elkezdtek atalakulni. De ma
is vannak olyan vonalak és idészakok, amikor nagyobb a zsu-
foltsag, mint egy szardiniaskonzervben.

Azokat az id6szakokat, amikor a legtébben utaznak, csucs-
idének hivjak. Ez rendszerint reggel és délutan van, amikor
a legtobb ember munkaba, iskolaba megy, vagy onnan haza.

Tokidban fehér keszty(is, egyenruhds toléemberek segite-
nek felpréselni az utasokat a metréra és a vonatra, dket japa-
nul osijanak hivjak.
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Tokid egyik legforgalmasabb dllomdsa. Ezt a peront a vd-
rosban a hurok alaku palyan Rérbefuté Jamanote-vonal
vonatai haszndljak. Minden szerelvény induldsakor egy
vilaghiri japan mese, az Astro Boy zenéje szdl a hang-
$z0roRrbal.
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nak, mert mdsik jarmdre varni, ujra fel- és le-

szallni sok idébe telhet.

Hogy ezt megoldjak, altalaban egyszerre tobb dologgal
probalkoznak. Példaul megprobaljak a lehetd legkényelme-
sebbé tenni az utazast. Fejlesztenek mindent, ami sinen gu-
rul, féleg a vasutat. Ezért épiilt az Elizabeth line is. Emellett
szétnéznek a varosban, hogy hol van olyan hely, ahol pél-
daul mar nem mikodd gyarak helyén 0j, modern hazakat
lehet épiteni. Mindenkinek jobb, ha oda koltéznek az em-
berek, és nem a varostol messze.

Az Elizabeth line nagyon sikeres lett, hiszen gyors, szép,
tiszta és olcsé megoldas a kozlekedésre. Alig par évvel az
atadas utan mar nagyjabol minden nyolcadik utazast ott
tettek meg Londonban (ez havonta 7 millio fel- és leszallas!).
A londoniak annyira szeretik ezt a vonalat, hogy legtobbszor
csak a beceneveén, Lizzyként hivatkoznak ra.

Persze egy sor hagyomanyos metro is épdl vilagszerte,
sok helyen sziikség is van rajuk. De egyre tobb varos épit
olyan rendszereket, amik az agglomeraciot és a belvarost
kotik 6ssze. Ez az egyik legfontosabb jovébeli feladata
a nagyvarosoknak és maganak a metrénak.
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A ll. Erzsébet kiralyndérél elnevezett Elizabeth line N TSI Tt
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azért épllt, hogy a varoson kiviilrél érkezé vasut- SN i
vonalakat 6sszekosse a belvéaros alatt, igy a vonalon % ?é e E; 2
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kozlekedd villamos motorvonatokkal atszallas nél- % é& =
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kil lehet az elévarosok és a belvaros kozott utazni. O EDC % i
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A nagyvarosok koriili kisebb telepiiléseken (eze- S R
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FELU)ITAS BUDAPESTEN

Barmilyen jol épitenek meg egy vaganyt, az

évtizedek alatt a sinek elkopnak, és barmeny- |58 - , : fii

nyire modernek voltak a szerelvények kézle- [ESSEEESNES . : kabelszereles
kedését szabalyozé biztositdberendezések, [ EREEE SR
amikor kiépitették Sket, szép lassan elavulnak.

A karbantartast, amennyire lehet, éjszaka
végzik, amikor nem jar a metr6. De par év-
tizedenként a teljes felljitashoz le kell zarni
a vonal egy-egy szakaszat. igy Ujitotték fel a
budapesti 3-as metrot is.

A legtobb valtozast az utasok nem latjak:
ide tartoznak példaul a kicserélt vaganyok,
kabelek, az Uj szelléztetégépek, a vizkoddel
oltdé rendszer.

Ami viszont nekik fontos, azok a feldjitott
allomasok. A 3-ason a 4-es metro épitészei [ES o des - = e _ |
dolgoztak, &k figyeltek arra, hogy a régi al- |Es -__i’;_,-bf- e . ! donga-
lomasokbdl par jellemzd dolgot megérizze- [ SEEEEEST RS _ : : _ boltozat
nek, példaul a méalkotasokat vagy a korabbi == : - '
padok formajat. Magukat a padokat nem le-
hetett, mert olyan anyagbdl voltak, amit ma
mar nem szabad beépiteni, mivel tlizveszé-
lyes. Ezért betonbdl terveztek Ujakat.

| -

Minden dllomds egyedi lett és Uj torténetet kapott: van,
ahol azt Idtjuk, ahogy kilenc fiu szarvassa vdltozik, mds-
hol galambok repkednek a vdgdnyok mégotti falakon.
Néhany helyen lathaténak hagytdk az dllomds tartdszer-
kezetét, peldaul a mozgolépcsok melletti betonfalat vagy
az dllomds vasoszlopait. A felijitds alatt épitettek min-
den dllomdsra liftet is, hogy azok is utazhassanak, akik
nem tudnak mozgdlépcsézni. Tobb dllomdson Riilonleges,
ferde liftek épiiltek, amik a mozgdlépcs6k mellett sikla-
nak.

e,
Megnyitas: 1976. december 31.

A mennyezet uj elemei olyanok, mintha elmosddott fények
lennének. Ez a Csillagok haborujara utal, ami nagyjabol
egyidés a 3-as metrdval, és sok dologban hasonlitott is - : - B : : <! I
rd: Uj volt, érdekes, tele szokatlan formdju helyekkel és [ : SN, Y o i" R =] 2 . ﬂ
fantasztikus Gj technikdkkal. A feldjitott dllomdst 2022- b — : i ' [ Y LT e -
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