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A VILLAMOS TORTENETE
A villamos sinen megy a varosok utcain, azaz kotott-
palyas jarm(. Ez azt jelenti, hogy nem tud barhol
elkanyarodni, barhova menni, csak arra, amerre a si-
nek kanyarognak. A kerekeket nem kormany iranyitja,
mint a buszokét vagy az autokét, hanem a sin vezeti.
Aram hajtja, amit a sinek folé kifeszitett felséveze-
tékbdl kap az aramszeddkon keresztiil. Kisebb, mint
egy vasuti kocsi, de tobb az ajtaja, hogy egyszerre
sok ember tudjon fel- és leszallni.

A villamos el6dje a lovasut volt. A [évasut kocsi-
ja is sineken ment, de villanymotor helyett lovak
vontattak. Sok varosban ez volt az elsé tomeg-
kozlekedési eszkoz. (A buszok Ose, a szintén
l6val vontatott omnibusz mellett.) El6szor Anglia-
ban lehetett embereket szallitd |ovasuttal utazni,
tobb mint kétszaz éve. A maihoz hasonlito villa-
mosok is elséként Europaban terjedtek el, kortil-
bellil szazharminc évvel ezel6tt.

A varosok novekedésének és a techni-
ka fejl6édésének koszonhetéen a koz-
lekedés ebben az idében rohamosan
fejlédott. Sok ember szeretett volna
minél gyorsabban, minél olcsébban el
jutni a céljdhoz 16 és lovas kocsi nélkul,
raadasul altalaban ugyanakkor: reggel
a munkahelyére, a piacra, iskoldbaj este
az otthonaba. Szazhusz,“szaznegyven
évvel ezeldtt, az 1800-as évek'végén a vil-
lamos volt a legtjabb,sok szempontbdl
legjobb kozlekedési eszkéz a varosokon
belil. Sorban szilettek az Uj villamosvo-
nalak, amik gyorsabba, kényelmesebbé
tették a varosi kozlekedést.

A villamosok palyajat sok helyen ke-
resztezi a varosi forgalom, ezért a sine-
ket és a villamosokat is ugy kell kialakitani,
hogy mindenkinek biztonsagos legyen
a kozlekedés. A villamoskocsik lassab-
ban mennek, mint a vonat vagy a metro,
és gyorsabban meg tudnak allni.



VEZETOFULKE UTASTER RANCAJTO
A vezetd a villamos elején, A villamoson vannak l6- és allo- Ezt az ajtot harmonikaajtonak
kilon fulkében l, innen irdnyit:  helyek, no meg persze kapasz- vagy rancajténak hivjak, mert
gyorsit, fékez, nyitja-csukja az ~ kodok! nyitaskor 0sszehajtodik. Ma mar
ajtokat, ha kell, allitja a valtokat. alig hasznaljak.

KEREK

A villamos kerekei
fémbol készllnek,
ugyanuiigy, mint a vonat
kerekei. Ugy alakitjak
ki 8ket, hogy ne tud-
janak leugrani a sinrdl.
A nyomkarima tartja

a sinen a kerekeket, a
futdfellleten gordiil
elére a jarmd.

SINFEK

A legtobb villamoson a kerekek kézott van egy
nagyon erds fék, a sinfék. Ezt csak akkor hasz-
naljak, ha nagyon hirtelen kell megallni. Normalis
korilmények kozott erre nincsen sziikség, a kere-
keket a meghajtast is végzd villanymotor lassitja.

TiPUS

A Tatra T3 tipusu villamosbdl rengeteg készilt. Ha
a tobb mint 14000, a mai Csehorszagban gyartott
Tatra kocsit egymas mogé raknank, korbeérnék
a Balatont. Egykor tobb mint 40 varosban kozleke-
dett, sok helyen ma is talalkozni vele vagy felujitott
valtozataival.



ARAMSZEDO
Az dramszedd a villamos egyik legfontosabb része. Vannak kiilon-
leges villamosok is, amiknek nincsen sziiksége a sinek folé kifeszi-
tett felsévezetékre: akkumulatoruk van, vagy a fold ald nyulik le az
aramszeddjlik, és a sinek aldl kapjak az aramot (de ez a megoldas
ma mar nagyon ritka). Az aramszedd&nek rugalmasnak kell lennie, és
finoman nyomnia kell alulrél a vezetéket, hogy biztosan jol érintkez-
zen. Rdadasul idénként teljesen le is kell hizni. Az ezt segit6 szerke-
zet a pantograf. Ma mar inkabb a képen lathato
félpantograf aramszedd a jellemzd.

Az dramszedd tetején egy szénbdl
készilt, cserélhetd alkatrész van.
A szén vezeti az dramot, és puhabb,
mint a fémbdl késziilt felsévezeték.
Ahhoz, hogy a villamos motorja
aramot kapjon, ennek a szénbdl
készilt Iécnek hozza kell érnie
a vezetékhez.

A felsévezeték nem telje-
sen egyenes, hanem ide-oda
kigyozik picit, hogy egyenle-
tesen koptassa a szénlécet.

KIJELZO

Ide van kiirva a villamos-
vonal szama, és az, hogy
a villamos hova megy.
Szinte mindenhol sza-
mokkal jelolik a kiilonbo-
z6 villamosvonalakat, de
nagyon régen volt, hogy
csak szinek vagy formak
jeloltek egy-egy jaratot,
peldaul egy piros karika.

Ez itt egy Skoda 15 T tipusu villamos. Eredetileg Praga
szamara gyartottak, de ugy tervezték meg, hogy szaba-
don lehessen valtoztatni a kinézetét, a hosszusagat, sét,
a szélességét is. igy olyan varosok is tudnak bel8le va-
sarolni, ahol picit masmilyen villamosokra van sziikség.

CSUKLO

A mai villamoskocsik joval hosszabbak, mint a régiek. Ré-
gen, ha sok utast akartak elszallitani egyszerre, tobb ro-
vid villamoskocsit csatoltak egymashoz. Ma a forgalmas

villamosvonalakra hosszu, csuklos villamosokat gyartanak.

A csuklonak készonhetd, hogy a villamos be tud kanya-
rodni az ivekben. llyen hosszu villamosoknal mar nem
elég, hogy a forgdvaz el tud fordulni: ha a teljes kocsi-
szekrény merev lenne, a kerekek beszorulnanak az elsé
ivbe, vagy ami még rosszabb, azonnal kisiklana a jarmd.

AJTO

A modern villamosok mar alacsony padlésak. Ugy ala-

kitjak ki 6ket, hogy babakocsival, kerekesszékkel vagy

fajos labbal is konnyl legyen felszallni rajuk. Mindig

csak azok az ajtok nyilnak ki, amelyeknél az utasok
megnyomjak az ajtonyité gombot. Ez azért is j6, mert
példaul télen kevésbé szokik ki a meleg a villamosbdl.

VILLAMOSGYAR

A villamosok részei kilon-kilén készilnek,
és hatalmas gyarakban szerelik Sket Gssze.
Feliil a kész kocsiszekrény, alul a hajtott
forgdvaz latszik. A forgévaz négy kerék-
bdl és abbdl a szerkezetbdl all, amire ra
lehet tenni gy a kocsiszekrényt, hogy

a kanyargos palyan az ivekben a forgdévaz
el tudjon fordulni. Vannak olyan forgéva-
zak is, amikben nincsen motor, nem haj-
tottak. Az alacsony padlés villamosoknak
példaul a tetején vannak a miikédéshez
sziikséges berendezések, amiket altalaban
egy magasitott fal takar.



MEGALLO

Aki utazni szeretne, a megalléban varja, hogy a vil-
lamos megérkezzen, és felszallhasson ra. Van olyan
megallé, ahonnan a villamos nem megy tovabb,
csak visszafelé: ez a végallomas.



Ezen a képen egy forgalmas villa-
mosmegallot és egy végallomast
latunk. A két villamosvonal kozott
egy Osszekotd vagany huzodik.

A megalldkat tablakkal jelolik. Ezekre van kiirva a megal-
|6 neve, az ott kozlekedd villamosok szama, és gyakran
a menetrend is, hogy az utasok tudjak, mikor jon a villa-
mos. Egyre tobb helyen van olyan kijelz8, ami a hamarosan
befutd villamosok érkezési idejét messzirdl is jol lathatoan
mutatja. A menetrendet az interneten is el lehet olvasni.

A legtobb megalléban van egy kisebb épitmény,
ahova esé és szél eldl be lehet huzodni.

Van, amikor a megadll6 a jarda egy szélesebb részén talalhato,
és olyan is (ez joval gyakoribb), amikor az Ut kézepén egy
jardasziget mellett all meg a villamos. S6t, akad, ahol a villa-
mos az ut kozepén all meg, de az utasok a jardan varakoznak,
és amikor odaér a villamos, atsietnek hozza az autduton. Né-
hany villamosmegall6 pedig a fold alatt bujik meg!

Jardaszigetbdl kétfajta van: az egyik-
nél a két sinpar kozott helyezkedik el
a megallo, a masiknal a jardaszigetek
vannak a villamospalya két oldalan.



VILLAMOSVONAL

A villamosok, hasonloan példaul a
metrékhoz vagy a trolikhoz, min-
dig ugyanazon az utvonalon jarnak.
Ezeket vonalnak vagy viszonylatnak
hivjuk. Egy villamosvonalon sok
megallé van. Hogy ne kelljen kiir-
ni az 6sszeset a villamos elejére és
oldaldra (ideje se lenne senkinek
végigolvasnil), a jaratoknak szamuk
van. Ebbél az utasok pontosan tud-
jak, hogy a villamos, amire felszall-
nak, hova fog menni. Ha valahol
kettéagaznak a sinek, nem a vezetd
donti el, hogy ma a piachoz megy,
vagy a palyaudvarhoz. Arra kell
mennie, amerre a vonal vezet.

Akik sokat utaznak a varosban,
fejbdl tudjak, hogy hova megy és
hol all meg egy-egy villamos, akik
pedig keveset utaznak, meg tudjak
nézni a menetrendben.

A kiilonb6z6 villamosvonalakon
néha nem ugyanolyan tipusu villa-
mosok kozlekednek, sét az
is eléfordul, hogy ugyana-
zon a vonalon néha ilyen ti-
pus érkezik, néha olyan.

A képen egy alacsony pad-
16s, légkondicionalt, 54 mé-
ter hosszu Siemens Combino
Supra &ll a megalléban. Eve-
kig ez volt a vilag leghosz-
szabb utasszallitd villamosa,
egyszerre 350-en is felfér-
nek ra! (A vilag valoban leg-
hosszabb villamosa egy te-
hervillamos volt. Drezdaban
kozlekedett, és majdnem 60
méteres volt!)

Jobboldalt egy Ganz CSMG villamos érkezik, ezeket legtobb-
szor ipari csuklos (ICS) néven emlegetik. Budapest szamara
tobb mint 150 ilyen villamos késziilt, egy részik ma is koz-
lekedik, persze feldjitva. llyen felujitott valtozatok példaul
a KCSV-k, azaz korszerusitett csuklds villamosok.



AZ UTASOK

A villamoson, ahogy mas jarm(veken is, azért utaznak az emberek, hogy el-
jussanak valahonnan valahova. Iskolaba, boltba, bankba. Dolgozni, taldlkozni
a barataikkal. Vannak, akik csak néhany megallot utaznak, és vannak, akik a fel
varost atszelik. Ehhez néha at kell szallni: egyik villamosrél a masikra, buszrél
villamosra, metrérol buszra, és igy tovabb. A hosszu villamosvonalak azért jok,
mert kevesebbszer kell atszallni két tavoli pont kozott. A kijelzén latjuk, hogy
hova megy a villamos, és sokszor azt is, hogy mire lehet atszallni.

Azért vannak kapaszkodok, hogy all-
va is biztonsagosan lehessen utazni.

Alléhelyb8l mindig tébb
van, mint tléhelybdl.

Vannak, akiknek at kell adni az tl6helyet.
(Példaul azoknak, akik gyereket varnak,
faj a labuk, bottal jarnak, idések.)

Az utasok kozott vannak idések és fiatalok, sok hol-
mit cipel&k és ures kézzel felpattanodk is. Alacsonyak,
magasak, kerekesszékesek, vakok, babakocsit toldk.
A régi, magas padlos villamosokra 1épcsén kell fellépni,
akinek ez nem megy, mert példaul kerekesszékben dl,
csak az Uj, alacsony padlés villamosokon tud utazni.

Az Ulések szine, elrendezése
minden varosban mas. Ez egy
budapesti villamos.

Awillamosokon lehet kutya-
kat is szallitani, rajuk kilon
szabalyok vonatkoznak.

Ez egy CAF Urbos 3/9 tipusu
villamos belseje. Ennek a ti-
pusnak tobb generacioja és
valtozata mikodik vilagszer-
te. Spanyolorszagban kozle-
kedik bel&le a legtobb. Ez ma
a vilag leghosszabb villamo-
sa. Majdnem 56 méter!



Ablaktorl6 Ez a kar gyorsitja vagy

fékezi a villamost.

A VEZETO
Egy villamost nagyon mashogy kell
vezetni, mint egy autdt vagy egy
buszt, hiszen a villamos csak arra tud
menni, amerre a sinek kanyarognak.
A villamosvezetdk hajnalban a re-
mizbe mennek, onnan hozzak ki a
villamosokat, és késé este oda viszik
vissza Oket. Napkozben valtjak egy-
mast, hogy senki ne vezessen farad-
tan, mert vigyazniuk kell az utasokra,
és nagyon kell figyelni a forgalmat
a villamos kordil.

A palyacsengét egy gomb mikodteti. Ha
sziikség van ra, a vezetd ezzel jelez példaul
annak, aki véletlendl a villamos utjaban all.

Egy masik gombbal a villamos homokot szér

a sajat kerekei ald. Csuszos vagy meredek
palyan ez noveli a tapadast.

A régi villamosokon sok mindent kellett

a vezetének kézzel végezni. A modern
villamosokat egyszer(ibb kezelni, bizton-
sagosabbak és tobb dologra képesek.
Ma mar az aramszedd is gombnyomas-
ra megy fel-le, és a valtok nagy részét is

a vezeto6fiilkébdl lehet allitani.
A vezetd minden sziikséges informa-
ciot lat a miszerfalon, példaul a menet-
rendet is. Fontos, hogy a széke nagyon
kényelmes legyen, mert sokat il benne.

Itt latja a vezetd a villa-
mos sebességét. A kar egy
masik féket mikodtet.

Lisszabonban a villamosoknak sokszor
keskeny utcakba kell bemennitik, ezért
itt kilonleges, az atlagosnal joval kisebb
villamosok kozlekednek. Ezen a régi
villamoson a vezetének egy hosszu rud
segitségevel kell atallitania a valtot, kéz-
zel kell lehdznia az aramszedot, és néha
még a jegyekkel is kell foglalkoznia.



FONODO VILLAMOS
Sokszor eléfordul, hogy két jarat Utvona-
la egy-egy szakaszon 6sszefonodik, k6zos
megalloik vannak, utana pedig ujra elval-
nak egymastol. (Ezért is kell figyelni, hogy
milyen villamosra szall fel valaki!) Az ilyen
fondddé halozatokon tobben el tudnak jutni
oda, ahova szeretnének, hiszen egy megal-
l6bdl tobb iranyba is megy villamos.
Vannak nagy, forgalmas csomopontok,
ahol egy téren tobb villamosmegallo és akar
végallomas is van. Ez példaul a budapesti
Széll Kalman tér, ahol mar szaz éve is sok
vonal keresztezte egymast, mostanaban pe-
dig majdnem tizféle villamos jar. Itt van a vi-
lag egyik legforgalmasabb, naponta tobb
mint kétszazezer embert szallité vonal-
parjanak, a szinte végig azonos Utvonalon
halado 4-es és 6-os villamosoknak az egyik
végallomasa is.

FONODO VAGANY

Néha el6fordul, hogy két vil-
lamosvagany csak egy rovid
szakaszon talalkozik, példaul
mert kevés a hely egy szlik
utcan két vagany szamara.
llyenkor szorosan egymas
mellé teszik a sineket. Ezt
fonodo vaganynak hivjuk.

VALTO

A villamosok palyaja két sinszalbol és a sineket rog-
zit6 szerkezetekbdl all. Amikor két villamos palyaja
elvalik egymastol, vagy taldlkozik egymassal, kité-
rékre, valtdkra van sziikség. llyenkor két lecsiszolt,
csucsos végl sin (ezeknek cstcssin a hivatalos neve)
tereli a kerekeket.

A villamosok valtéit a vezetd tobbnyire egy gomb-
nyomassal at tudja allitani a fiilkében Ulve. Ha abbal
az iranybol érkezik, ahol a két vaganybol lesz egy,
akkor a villamos kereke magatdl atallitja a valtot.

A villamossinen keresztbe men-
nek az autok, biciklik, gyalogo-
sok. Hogy ne akadjon fenn rajta
a bicikli, ne essen hasra a gya-
logos, a legtobb helyen lesly-
lyesztik &ket, hogy a tetejiik ne
emelkedjen ki az aszfaltbdl.

Ma mar olyan vonalak is vannak, ahol egy-egy sza-
kaszon nem épitenek felsévezetéket. Itt csak akku-
mulatoros villamosok tudnak kozlekedni, mint
példaul Nizzaban az Alstom Citadis tipusok.

Nizzaban régen is jartak villamo-
sok, de a halézatot hetven éve
megszlintették. Azota rajottek,
hogy ez hiba volt, és a dugdkon,
a rossz levegdn ugy lehet a legjob-
ban segiteni, ha autéutak helyett
Uj villamosvonalakat épitenek.

Nem Nizza az egyetlen olyan
varos, ahol ez tortént: a villamo-
sok visszatérését a varosokba, az
Uj vonalak épitését villamosrene-
szansznak hivjak.

Az Uj villamospalyakat sokszor
fuvesitik, fakat tltetnek oda, ahol
kordbban csak beton volt. Igy
tobb lesz a zoldfelllet is.



SZINES VILLAMOSOK
Nagyon sok kiilénb6zé tipusu villamos
van a vilagon, sét, egy tipuson beldl is
néha picit masképp néznek ki a mas-
mas varosokban kozlekedé villamosok.
Minden tipusnak sajat neve van. Mas
a formajuk, a szinik, a berendezésiik,
és mas a hangjuk. Lépcsdsek vagy ala-
csony padldsak, lehet hiiteni Sket nya-
ron, vagy ki lehet nyitni az ablakaikat.
Sok helyen hosszu évtizedek 6ta
(van, ahol mar tébb mint szaz éve!)

hozzandtt egy-egy szin a villamosokhoz.

Berlinben és Budapesten példaul sargak
a villamosok, Frankfurtban altalaban
turkiz szinliek, Pozsonyban pirosak.

A szinnek a legtobb va-
rosban az a feladata; hogy
Osszekdsse a varoson belil
kozlekedd kiilonb6z6 villa-
mosokat~Gyakran ugyan-
abba a megalloba egymas
utan két kuldénboz4 tipusu
villamos érkezik - de a szi-
nik altalaban egyforma.

Vannak olyan varosok

is, ahol tobb kulon-
b6z6 szind villamos is
kozlekedik. A legszine-
sebb villamosai talan a
franciaorszagi Reimsnek
vannak, ahol Alstom Cita-
dis 302-es tipusu villamo-
sok kozlekednek nyolc
kiilonb6z6 szinben.

Ez a villamos Hannoverben zéld,
de amikor Budapestre jo parat
megvettek hasznaltan, atfestették
Oket sargara. Olyan, mint a banan:
elészor zold, aztan sarga.



REMIiZ

Minden villamosnak van otthona, ahova este hazamegy alud-
ni, ezt hivjak remiznek. Itt tobb vaganyon sorakoznak egymas
mellett a villamosok. Ellenérzik, hogy minden jol miikédik-e
rajtuk, ha kell, a szerel&k kijavitjak az aprobb hibakat. Kitaka-
ritjadk Sket, feltoltik a homoktartalyaikat homokkal. Sokszor
itt végzik el a nagyobb felljitadsokat is, itt pihennek a régi
nosztalgiajarmiivek, és ide érkeznek az ujak is.

A vizsgaldaknabdl alulrél lehet ellen-
Srizni és javitani a villamosokat.

Egy varoson belll altaldban tobb
villamostipus kozlekedik. A varosok
a sajat igényeikhez alakitjak az Uj vil-
lamosokat, attol fliggéen, hogy na-
luk mire van sziikség. (Példaul egy
nagyon forgalmas vonalra olyan vil-
lamos kell, amin sok az ajto.).

Errél az emelvényrdl a villamos
tetejéhez és az aramszeddhoz
lehet hozzaférni.

A villamosok miikédése nagyon bonyolult, és rengeteg
apré alkatrész elromolhat benntik. A kiilénb6z6 tipusu jar-
mivekhez persze kiilonbozé alkatrészek kellenek. Példaul
a bal oldali Variobahn alkatrészeivel nem lehet megszerel-
ni a jobboldalt allé Bombardier villamosokat! A szerel6knek
nagyon pontosan kell ismernitik minden tipust, hogy bar-
melyiket meg tudjak javitani.



NYOMTAV

Nyomtavnak hivjuk a két sin
kozotti tavolsagot. Nagyon
fontos, hogy egy sinen guru-
16 jarmiinek mekkora a nyom-
tavja! Példaul egy 1000 milli-
méteres nyomtavu villamos
nem tudna a vasuti sineken
menni, mert beesne kozéjik.

1435 mm: a legtobb vasut és
villamos nyomtavja

1067 mm, 1000 mm, 900 mm:
ilyen villamosok is vannak

760 mm: a legtébb kisvasut
és néhany régi villamos ilyen

HOGYAN EPUL A VILLAMOSVONAL?

Villamosvonalat épiteni sok idébe telik, és sok pénzbe ke-
ril, de megéri. Avillamosok dltalaban gyorsak, és rengeteg
utast el tudnak vinni egyszerre nagyon sok helyre. Aram-
mal mennek, ezért kornyezetbaratak, nem bldositik a va-
rost. A vonalak 6ssze vannak kotve, ez a villamoshaldzat.

A sineket fémcsavarokkal rog-
zitik a vasbeton aljhoz. Régeb-
ben beton helyett fabol készdlt
aljakat, talpfakat hasznaltak.

A sineket egy el&re elké-
szitett valyuba helyezik,
majd a sin kordli helyet
feltoltik rugalmas rogzi-
té anyaggal.

A sineket sokszor betonba agyaz-
zak, ez tartja Sket a helyiikon, nem
a keresztalj és az agyazatkd, mint a
vasuti sineket. A sin olyan el&keld,
hogy a tetejét sinkorondnak hivjak.
Van olyan, amikor eléregyartott
elemek kertilnek a sinek kozé. Maskor ide fold és fi keriil.



AKADALYMENTESITES DELTAVAGANY

(S HUROKVAGANY

VEGALLOMAS



BALESET
Baleset barmikor torténhet. Itt példaul egy autd hajtott szabaly-
talanul a villamos elé. Ezekre a helyzetekre is fel kell készlni.

A villamosok nem tudjak kikertilni, megel6zni egymast, ezért
ha egy villamosvonalon baleset torténik, akkor egy idére megall
a kozlekedés. Vannak varosok, ahol ilyenkor poétlébuszokat in-
ditanak el, hogy elszallitsdk az utasokat, mashol
csak azt tanacsoljak az utasoknak, hogy keresse-
nek masik jaratot. Ha baleset torténik, a villamos-
vezetd azonnal tud szolni a kézpontnak, és mar
érkezik is a segitség.

A modern villamosok orran
a takarolemezek konnyen
cserélhetdek, raadasul bal-
esetkor csillapitjak az ttko-
zés erejét.

A ment8k megnézik, hogy ki szorul
ellatasra. Még egy ilyen, kisebb bal-
esetnél is lehet, hogy a hirtelen fé-
kezéstdl valaki elesett a villamoson.
(Ezért is kell mindig kapaszkodnil)

A renddrok megvizsgaljak a hely-
szint, kikérdezik az aut6 soférjét
és a villamosvezet6t.

Az autdmentd elszallitja a sérdlt
autot. Tazoltdkra akkor van sziik-
ség, ha a sofér beszorul az au-
toba, és nem tud kiszallni, vagy
meg kell emelni a villamost.

A kozlekedést szervezd cég emberei a kozlekedés
minél gyorsabb helyreallitisaban segitenek. Ok ta-
jékoztatjak az utasokat, és hivnak miszaki segitsé-
get a villamoshoz, példaul vontatét, ha kell.



A VILLAMOS ROKONAI
Nem csak a villamosok gurul-
nak sineken a varosban! Renge-
teg olyan kilonleges kozleke-
dési rendszer van, ami szigo-
rian nézve nem villamos, de
egy picit rokonsagban all vele.
K6zos bennik, hogy sineken
gurulnak, arammal mikodnek,
legalabb részben a varosokon
belll haladnak, és joval sirib-
ben vannak a megall6ik, mint
a vonatoknak.

S-BAHN

Ez egy eredetileg német, kotottpalyas rend-
szer. A nagyvarosokat koriilvevé elévaroso-
kat koti 6ssze a varossal. Se nem vasut, se
nem metro, se nem villamos — kicsit a buda-
pesti HEV-re hasonlit. Nem villamosok jar-
nak rajta, hanem specialis motorkocsik.

HANNOVERI VILLAMOS

Ez a hannoveri TW 2000-es kocsi
egy metro-villamos kombinalt rend-
szer része. A palydja egy részén
alagutban megy, metroperon mel-
lett all meg, ezért két magassag-
ban is tud ajtot nyitni. Az alacsony
peron mellett egy 1épcsd is lenyi-
lik, hogy kényelmesen fel tudjanak
szallni ra az utasok.

SIKLOVILLAMOS

Ez a villamos sikld is egyben: egy
drotkotélpalya segitségével jut fel
Lisszabon meredek utcain.

A fémbdl késziilt kerekek a sima
sineken megcsusznanak. Meredek
lejtékon ezért fogaskerek( palyat
épitenek, ahol pedig még mere-
dekebb az ut, drotkotéllel hiuzzak
a kocsikat.

VASUTVILLAMOS, AVAGY TRAMTRAIN

A tramtrain a varoson belll villamosként mikodik, de a
varosok kozott a vasuti palyan vonatként halad. Egy ilyen
kocsinak nagyon sok mindent kell tudnia egyszerre, mert
a vasuti szakaszok masok, mint a varoson bellliek. A vil-
lamosnak példaul masmilyen aramra van sziksége, mint
a vonatnak, és a vezetének egyszerre kell mozdony- és vil-
lamosvezetének lennie. Egyméshoz nagyon kozeli varosok
kozt szoktak ilyet épiteni. Ez példaul Szegedet koti Osz-
sze a szomszédos Hédmezd&vasarhellyel. Kiilonlegessége,
hogy a varosok kozott, a vasuti palyan dizelmotor hajtja.



Ahogy a villamosok véltoznak, véaltoznak a jegyek és
a bérletek is, amikkel utazni lehet rajtuk. A papirra
nyomtatott jegyeket lyukasztassal vagy pecsételés-
sel kell érvényesiteni, hogy ne lehessen ket Ujra
felhasznalni. Ma mar a legtobb varosban vannak
mobiltelefonon megmutathato, kozlekedési kartya-
hoz vagy bankkartydhoz kotott digitalis jegyek is.
Az ellenérok ellendrzik, hogy minden utasnak
van-e érvényes jegye vagy bérlete, és szabdlyosan
utazik-e. A jegyekért azért kell fizetniink, mert
a villamosokat és a halozatot fenntartani bizony
nem olcsé. Ehhez jarulunk hozzd a jegy ara-
val, mig kényelmesen, gyorsan utazunk.

Egy villamos ugyan sok pénzbe keriil, de ha
jol tervezik meg és vigyaznak ra, akkor na-
gyon hosszu ideig kozlekedhet. Sok varos-
ban vadonatuj és akar otvenéves villamosok
is szaladgdlhatnak egymas mellett: mint egy
nagy csalddban a gyerekek és a nagyszil6k.
Amikor a varos vezetdi Uj villamost vesznek,
uj vonalat épittetnek, jol at kell gondolniuk,
hogy az utasoknak mi a legjobb. Sok varos-
ban gondolkodnak ezeken a kérdéseken:

a villamoskozlekedés szerencsére egyre
népszer(ibb, vilagszerte sorra éplilnek y;
vonalak, késziilnek Uj villamosok.
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