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DAL ELSO NAP T
amikor kideriil, hogy a vildgszépséghez minimum aranyhaj kell
meg porceldnbdr, de az nem deriil ki, hogy hogyan

Emma bosszdsan lokte félre az ,,1001 j6 tandcs gondterhelt
kirdlylinyoknak” cim(i remekmiivet, amit a nagyitdl kapott
a sziilinapjdra. Azt szerette volna megtudni beléle, hogy az
6 gondjaira mit tandcsol a kényv, de kideriilt, hogy semmit.

Azok a bizonyos gondok még tegnap este kezdédtek a mesé-
vel, amit Sari kirdlyné mondott, hogy izgdga porontydt meg-
nyugtatd, mély dlomba billentse. De Emmadt inkabb felzaklatta
a torténet, ami egy hercegndrél szélt. Valami Csipkerdzsikdrdl,
aki nem sok vizet zavart, mert végigaludta az egész sztorit, vi-
szont ez az unalmas teremtés alabdstrombérrel, égkék szind
szemmel, a hdtdra zuhatagként leoml6, aranylé firtokkel volt
felszerelve. Mint minden rendes vildgszép kirdlyliny. Emma
egész tegnap estig nem szeretett volna vildgszép lenni, de azéta
mdr nagyon. Most ott dllt a tiikdr elétt, és kesertien nézte ra-
koncdtlan voros fiirtjeit, a pisze orra koriil szemtelendil viritd
szeplSket, és egyre er6sebb volt az érzése, hogy ezek a vildgszép-
ség elérésében legybzhetetlen akadilyt jelentenek. Csakhogy
arr6l, hogyan tehetne szert aranylé fiirtokre meg alabdstrom
bérre lehetbleg még ma, az 1001 j6 tandcsban nem talalt egyet-
len 4rva sort sem.



Lég6 orral a szekrényhez lépett, kihtzott egy fidkot, el6kap-
ta a kedvenc bojtos sapijit, és a fejébe csapta — ne is ldssa azokat
a felhdboritd, cseppet sem aranylé fiirtoket. Aztdn a konyha
felé vette az irdnyt. Ha mdr aranyhaj nincs, legaldbb a reggeli
habos kakaé legyen meg, nem igaz?

A kakaé ott illatozott Emma pottyds bogréjében a konyha-
asztalon. Sari kirdlyné éppen most toltotte ki. Séri kirdlyné,
akinek — Emma eddig erre nem is figyelt fel — aranylé fiirt-
jei ugyan nem omlottak zuhatagként a vélldra, hanem takaros
kontyba voltak feltekerve, de azért éppen eléggé csillogtak ah-
hoz, hogy felhdboritsdk a kirdlylinyt.

— Mami, te sz6ke vagy! — nézett szigortian a kirdlynéra.

— Neked is jé reggelt, Emma! — mondta Séri kirdlyné kissé
meghokkenve. — Persze hogy széke vagyok!

— Akkor most kérem a vardzsigét!

— Melyiket is?

— Az aranyhajast, meg azt, amit6l azon nyomban eltinnek
a szeplSk! A vildgszépség miatt kell! — magyardzta Emma.

Séri kirdlyné elgondolkozva nézte csikos sapkds gyermekét.

— Szerintem én mdr az sszes vardzsigét megadtam a vildg-
szépséghez, még mielStt megsziilettél.

— Ezt meg hogy érted? — Emma nagyot hazott a habos ka-
kadbdl.

— Ahogy mondom. Amugy azt hiszem, az ilyen vardzsigék le-
geslegnagyobb szakértdje a kornyéken Doki, tgyhogy legjobb,
ha 6t kérdezed meg. De ezt — [épett az induldsra kész kirdlyliny
mellé — hagyd csak itthon! Nydron legfeljebb pottyds kendére

vagy szalmakalapra van sziikséged — mondta hatdrozottan, és
lehuzta a csikos sapit a rakoncdtlan kunkorokrol.

Doki — avagy teljes nevén Udvari Gyerekdoki — dltaldban
kora reggeltdl késé estig a Tudomdnyok Hédzdban a tudoma-
nyokkal foglalkozott, és éppen ezért nagyon tdjékozott volt
a vildg rejtélyeivel kapcsolatban. Emma egy kicsit el is csoddl-
kozott, hogy nem jutott el6bb az eszébe, mint megmentd és
szaktandcsadé. Vélldra kapta hét a katicds hétizsidkot — benne
némi sajtos pogival meg két flaska tedval —, és nekiindult. De
miel&tt kilépett a konyhaajtén, azért még visszaszélt:

~Mami, a jelszé: habos kakaé! Tudod, ha az aranyhajammal
mér nem ismernél meg. Meg a szepl6k nélkiil... — magyardzta,
és mdr ott sem volt.

.
Alig negyedéra mulva pedig ott pipiskedett a Tudomanyok H3-
zdnak nagy tivegajtaja elétt, hogy elérje a Doki csengégombjit.

Azt, ami ald szép, cirkalmas betiikkel oda volt irva, hogy:

Aztdn, ahogy kinyilt az ajt6, 6 mér szaladt is, hogy vildgszép
legyen, lehetdleg még tizérai el6tt.

Doki éppen az iréasztala mogott molyolt valamit, onnan né-
zett fel a beviharzé kirdlyldnyra.



— Szia, Emma, mi Gjsag?

— Szia, Doki! Az a helyzet, hogy mir tegnap 6ta vildgszép
akarok lenni, de egyediil sehogy sem megy. 6 lenne, ha segite-
nél! — Emma lekapta a hdtdn 1év4 hdtizsikot. — Hoztam hozzd
pogicsit meg tedt. Mdr ha sokdig tartana. ..

— Ertem — bélintott komolyan az udvari tudés. — Es hogyan
képzeled a dolgot?

— Egyszer(i! Aranyhajat szeretnék, ehelyett ni — markolt bele
a stirli voros loboncba Emma. — Ja, meg a szepl6k sem kelle-
nek soha tébbet. Es a mami sajnos nem tud segiteni. Azt hiszi,
hogy 6 mdr mindent megtett azért, hogy vildgszép legyek, de
szerintem nem, mert § aranyhaju, és egy darab szepl6je sincs.
Nem is értem, rdm hogy keriilhetett ilyen sok! — Emma elé-
gedetleniil toppantott, aztdn reménykedve pislantott fel. — De
ugye te tudsz segiteni?

— Mondjuk, utdnanézhetiink egy-két dolognak az tiggyel
kapcsolatban... — Doki leemelte az 6ridsi vardzskonyvét a polc-
r6l, meg kezébe kapta a tdvirdnyitét. — Példdul kinyomozhat-
juk, hogy honnan a bronz hajzuhatag. Aztdn majd meglatjuk,
mit tehetiink még. J6 lesz igy?

— Hdt, ha masképpen nem megy...

— Amugy az mér egészen rég szemet szurt az.embereknek,
hogy a gyerekek éltaldban hasonlitanak a sziileikre. — Doki
megnyomta a tdvirdnyitét, és Emma madris ltta a lapon Mircit,
az udvari cicdt, ahogy Ujsziilote kolykeit tisztogatja. Hirom
koziiliik szakasztott olyan koromfeketére sikeredett, mint a ma-
mdjuk, de kettd egész mds volt, Ggyhogy a kirdlylany nagyot
s6hajtott.

— Es van, hogy egydltalin nem hasonlitanak — diinnydgte.

— Igaz, kétségteleniil olyan is el6fordul — értett egyet Doki. —
Mindenesetre az régéta furta sok tudés oldaldt, hogy mitdl
fiigg a hasonldsdg, és a tulajdonsdgok hogyan keriilnek a sziil6k-
bdl a gyerekekbe. Arra hamar rdjéttek, hogy az ivarsejtek a lu-
dasak a dologban, a kérdés mdr csak az volt, hogy miképpen.

— Mik azok az ivarsejtek?

— Gondoltam, hogy megkérdezed. Az ivarsejtekrdl egyelére
annyit, hogy egy csomé mindenki beveti ket a szaporodds-
nal. A néi és a him él8lények is termelnek ilyen sejteket, és ha
ezek taldlkoznak, belélitk lesz a zigbta, azaz egy icipici él6lény-

kezdemény, abbdl pedig az utédjuk.




A néi ivarsejteket gyakran petesejtnek nevezziik, a fitk meg
himivarsejteket termelnek. Altaldban a petesejtek a nagyobbak.
A tojés példdul — tolta feljebb Doki a szemiivegét — egy jol
korbepdncélozott 6ridsi petesejt. Mdr ha a tydk nem taldlkozott
idejekoran kakassal, mert ha igen, akkor a tojds mér egy leendé
kiscsirke. ..

— Aki hasonlit a mamdjdra vagy a papdjdra.

— Hdt igen. Legaldbbis tyuk vagy kakas lesz, amikor megné,
és biztosan nem tdltoslé.

Emma felnevetett.

— Még szerencse! Hogy meglepédne az anyukdja, amikor elé-
bujik! De miért is nem lehet tdltoslé? Vagy legaldbb galamb?

— No, ezen is sokat 6tleteltek a tudésok és dllattenyésztdk az
id6k sordn, aztdn arra jutottak, hogy a sziil6k minden egyes
szervébdl egészen apré részecskék vindorolnak 4t az ivarsej-
tekbe, ott aztdn a megfelel6k dsszekeverednek, a tulajdonsdgok
dtlagolédnak, és igy 6roklédnek.

— Mi az, hogy dtlagol6dnak?

— Ha valami igencsak nagybdl meg valami egészen aprébél
egy kozepes lesz, az az dtlaga. Széval ha példdul Hamupipdke
beleszeret Origslabba, nem kell attél rettegnie, hogy a sziileten-
dé kislinyuk 1ibmérete tilmegy minden hatdron. Uvegcipét

ugyan nem fog tudni hordani, de‘a ldba nem lesz
sem tal kicsi, sem tdl nagy. A régi tudésok

még nevet is adtak az elméletitknek, ez
lett a KEVEREDO OROKLODES.

— Sajnos e szerint az elmélet szerint egy fekete meg egy fehér
cicdnak csakis sziirke porontyai, egy hosszi meg egy révid sz6-
rli nyuszinak amolyan kozepes szérti kicsinyei lehetnek. Es két
barna szem(i embernek sosem lehet kék szemi gyereke. Csakis
barna.

— De hdt ez nem igaz! Mircinek példdul sziirke meg fekete
cicdi is sziilettek a mult héten! Es az én voros hajam sem ke-
veredhetett csak Ugy a fejemre, ugye? Nézd csak meg a mamit
meg a papat!




— Haét igen. Azt hiszem, fején taldltad a sz6get! — Doki fel-
s6hajtott. — Pedig milyen divatos elmélet volt... Az emberek
imddtdk! De vannak dolgok, amiket sehogy sem lehet vele
megmagyardzni. Példdul Mirci kdlykeit, meg a hajadat, meg
a borsdkat se.

— A borsékat nem is kell megmagyardzni — hazta 6ssze
a szemoldokét Emma. — Tok egyforma mind!

— Micsoda tévedés! Nagyon is kiilsnboznek! Es pont ez segi-
tett kideriteni az igazsdgot. Ismerek valakit, aki igazi szakértSje
a témdnak. Sokat tudna err6l mesélni, ha érdekel...

— Erdekel! — A kirdlyliny szeme felcsillant, mire Doki Gjra
megnyomta a tdvirdnyitdjit, és tdddm... Mirci cicdék nagy
hirtelen koddé valtak, és a helyiikon szép lassan elStlint egy
felirat...

GREGOR MEG A BORSOK

Aztdn a betik alatt felbukkant egy rejtélyes kolostor, kinyile
az ajtaja, és szép kométosan el6kdszdlédott egy barna csuhis
szerzetes.

—J6 reggelt, Doki! De régen taldlkoztunk! Mdr igencsak
hidnyzott egy kis eszmecsere! Es 6nben kit tisztelhetek, kis-
asszony? — fordult Emma felé.

— Emma vagyok, és sajna vords a hajam. — Emma a rézszind
furtokre mutatott.

— Ertem — a szerzetes megvakarta a fejét —, vagyis mégsem
értem. En ugyanis nem vagyok borbély!
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— De Doki azt mondta, te a borséknak is segitettél... —
Emma elbizonytalanodott, de az udvari tudés a segitségére
sietett.

— Emma, 6 Gregor Mendel, a genetika atyja. Széval § nyo-
mozta ki el8szor, hogy is megy ez az 6r6kl6dés. Nem 6 segitett
a bors6knak, hanem inkdbb azok neki.

Emma a szerzetesre pillantott.

— Miért? Mit csindltdl azokkal a borsékkal?

— A klastromkertben nevelgettem &ket, valahogy igy, latod? —
mutatott Gregor a lapra. — Ultettem egy kiilon 4gydsban ren-
geteg lila virdga borsét, egy mésik dgydsban meg, j6 messze
a lildkedl, fehér virdguakat. Aztdn kivancsi lettem, hogy ha ke-
resztezem Oket, milyen szin(i virdgai lesznek az 4j bors6knak.

— Ha mit csindlsz veliitk? — kapta fel a fejét Emma.

— Keresztezem 6ket. A fehér virdgok terméjét beporoztam
a lila virdgok virdgpordval, a lila virdgokét pedig a fehér virdgok
virdgpordval.




—Tudod, mintha Gregor egy méhecske lenne — magyardzta
most mdr Doki is. — Amugy a virdgokndl mindig a porzés az
apa, a termds meg anya.

Emma bélintott.

— Aztidn? — kérdezte.

— Aztdn tiirelmesen vdrtam, amig megnének a borsészemek,
eliiltettem 8ket, és virtam, hogy kikeljenek az j novénykék,
megnéjencek 6k s, és...

— J6 sok tiirelem kell ehhez a tudéskoddshoz! Na, és milyen
szintek lettek a gyerekborsék virdgai?

— Nézd csak meg magad!

— Csupa lila... — dmult el a kirdlyldny. — De hov4 bujtak a fe-
hérek?

Gregor szeme felcsillant.

— No, pont ezt kérdeztem ¢én is! Mert teljesen mindegy volt,
hogy a lila virdgok porzésok vagy termdsok, széval apak vagy
anydk voltak, a gyerekborsék mindig a lildkra hasonlitottak.
Kivétel nélkdil.

— Ez nem tdl igazsdgos szegény fehér virdgokkal szemben.
Igy eltiintetni Sket!

— Azért nem tdntek el teljesen, igaz, Gregor?

~Nagyon igaz! Mert ezeket az 4j, lila virdgti borsékat is be-
poroztam dm, mihelyt felnéttek, mégpedig sajit magukkal,
aztdn a rajtuk termd borsékat eliiltettem, virtam egy kicsit,
és azok kozott mér voltak fehérek, igaz, csak az egynegyediik.

— Huhh. Széval jra elébujtak a fehér virdgok — séhajtott
Emma elégedetten. — Csakhogy lildbél sokkal t6bb lett. ..

Doki bélintott.

— Ez igaz. Csak koriilbelill minden negyedik borsé lett
ugyanolyan fehér virdgt, mint a ,nagymamdja” vagy a ,nagy-
papdja” volt.

— Persze még nem sejtettem a dolog okdt — folytatta Gre-
gor —, tgyhogy elkezdtem figyelni a borsék tobbi tulajdonsdgdt
is ezzel a médszerrel.

— Miért — hokkent meg Emma —, a borséknak van mds tu-
lajdonsdguk is?

— Na hallod! Vannak:
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rancos meg kerek sLemi borsok,

s6t olyanok is, amik csak a szdr végén hoznak virdgokat, meg
olyanok, amik a szdr kozepén is.

— Hu, akkor volt munkdd béven!

— Meg borsém is! — Gregor fels6hajtott. — Nyolc évig ettiink
borséfézeléket. Hényszor az orrom ald dorgdleék a tobbiek,
hogy nem tanulmdnyozhatnidm-e inkabb a csirkéket...!
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— De te maradtdl a bors6knal, mi?
— Nand! Nagyon furta az oldalamat ez az tigy. Mert birmeny-
nyi borsét tiltettem, bidrmennyi tulajdonsigot vizsgdltam, min-

dig ugyanoda lyukadtam ki:
7 elso ada erekborso mindig csak az egyik sziilore ha-
Az els§ adag gyerekborsé mindig csak az egyik sziil6re h

sonlitott, de a megszolaldsig. Mdr persze, ha egy borsénal
lehet ilyesmit mondani.

> A kovetkezd adag borséndl mar elébujt az addig rejtdz-
k6dé tulajdonsdg is, de minden négy borsé koziil csak
egynél. Rendszerint. Széval ideje volt tovdbblépnem.

A mdsodik adag borsé virdgait is (tudod, ahol mdr fehérek is
voltak, kabé minden negyedik) beporoztam. Persze azokat is sa-
jat magukkal. Es ldm, mit kaptam: a fehér virdga borsékbél
mindig fehér virdgi borsék lettek — mig vildg a vildg. No de
a lila virdgak nem ilyen unalmasak! Ott aztdn néttek fehér és
lila virdgi névények is az utédok kozott. Persze szokds szerint
a lildk sokkal tobben voltak. En meg csak iiltettem meg szd-
moltam, iiltettem meg szdmoltam, és egyszer csak, hurrd, meg-
lett a megoldas! Milyen egyszert is ez!

— Szerinted is egyszer(i, Doki? — Emma tandcstalanul meredt
az udvari tuddsra. — Mert én még egydltalin nem taldltam ki
semmilyen magyarizatot.

— Mint ahogy Gregor elétt sem senki mds! — mosolygott
Doki.

— Nézzétek csak! — Gregor a lapra mutatott. — Itt van az
egész! Es tényleg az ivarsejtekben!

17



Az elején a lila virdga bors6knak csakis lila virdgszint hordoz-
nak az ivarsejtjeik, a fehér virdgiiaknak meg fehéret. Nagyja-

bél igy:

Es az 4j adag borsé virdgainak a szine...

— Lila... — s6hajtotta Emma.

— Persze! De azért ott bujkdl benniik a fehér tulajdonsig is,
litod? Csakhogy a lila erésebb, és elnyomja a fehéret.

De aztdn a masodik szakaszban el6bukkanhat a fehér is min-
den olyan noévényben, ahol nincs mellette a basdskodé lila.
Nézd csak! Itt ldtszik tisztdn — ahol a lila nem szerepel, ott a fe-
hér is sz6hoz jut, de csakis ott, nagyjab6l minden negyedik
virdgban.

— Széval ez a titok! — bdlogatott Gregor. — A tulajdonsigok

apré részecskék segitségével vindorolnak 4t a sziil6kbél a gyer-
kécokbe. Egyes tulajdonsdgok folyton latszédnak, masok meg
rejt6zkodnek, de néha azért el6bukkanhatnak. Ha nem nyomja
el 8ket az erésebb. Ezt fedeztem fel. Amugy el is neveztem. Igy
ni: A RESZECSKEKKEL TORTENO OROKLODES ELMELETE.

— Azt hiszem, kezdem érteni. — Emma elégedetten nézett
Dokira.

— Szuper. Akkor johet a borsés rejtvénytink! — kacsintott
Gregorra az udvari tudor.

— Hit... — A kirdlyldny kicsit elbizonytalanodott, Doki meg
folytatta.
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— Itt van ez a borsé — mutatott Gregor mellé a lapra. — Vajon
telivér lila virdgi? Vagy hordozza a fehér szint is?

— De hiszen ez pofonegyszer(! — vdgta rd Emma. — Beporoz-
zuk egy fehér virdgt borséval, és igy elécsalogatjuk a nyeszlett,
fehér részecskéit. Mdr ha vannak neki olyanok. Mert ha nin-
csenek, akkor csupa lila gyereke lesz.

— Ugy ldtom, tényleg érted a dolgot. Amugy a tulajdon-
sdgot 6rokitd részecskék a GEN-ek. Es dltaldban ugyanarra
a tulajdonsdgra kettd van egyszerre benniink: egy az apank-
t6l, egy meg az anydnktdl. Ok az ALLELOK, AZAZ EGY GEN
VALTOZATAL

— Széval a borsévirdgok szinét 6rokitheti fehér meg lila allél.
De nem csak ilyen bujkélé meg magamutogaté allélok vannak
dm! — folytatta Doki. — Mert ott van példdul a csodatélcsér...

— Az valami vardzslat, ugye? — kerekedett el a kirdlyldny
szeme.

— Majdnem! — bélintott Gregor. — Igazdbdl az is egy virdg.
Van beléle piros és fehér. Annak idején be is szereztem néhdny
magot, aztdn eliiltettem azokat is a kertben, és amikor kikel-
tek, megndttek, kivirdgoztak. ..

— Akkor tjra méhecskét jatszottdl? — kérdezte Emma.

— Hit, valahogy agy! Beporoztam a pirosakat a fehérekkel,
a fehéreket meg a pirosakkal, és amikor magot hoztak, eliiltet-
tem Sket. Ki nem taldlndd, milyen virdgok néttek a magokbdl!

— Csupa piros?

— Nem tallt!

— Akkor csupa fehér!

— Nem, nem!

20

— Szabad a gazda! — mondta Emma, és a lapot hirtelen nagy
rakds rézsaszin(i virdg lepte el.

— Rézsaszin virdgaid lettek? — A kiralyldny eltdprengett. — Ez
azért egy kicsit olyan, mint az a dolog Hamupip6ke labaval,
nem gondolod?

— A kevered$ 6r6klédés? Hét igen. Elsére tényleg hasonlit.
De csak elsére. Mert amikor beporoztam a sok rézsaszinii cso-
datolcsért sajat magdval, akkor nagy hirtelen ez lett, ni:

Pedig a keveredével mar csak csupa rézsaszind virdgot kap-
hattam volna, nem igaz?

— De igen. Hogy a csudédba torténhetett ez?

— Ugy, hogy az allélok nem csak magamutogaték meg buj-
kélok lehetnek. Vannak kézottiik olyanok is, amik osszefog-
nak. Ok az egytittmiikddSk. Na most, ha a csodatdlesériink
a papdtél meg a mamdtdl is a piros szinért felelds allélt kapija,
akkor piros lesz, ha a fehéret, akkor fehér. De ha az egyik allél
piros, a mésik meg fehér, akkor a virdgok... — Gregor Emmara
mosolygott.
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— Rézsaszintiek lesznek. Vildgos — mondta Emma. — Akkor
ezek szerint a papit6l meg a mamitdl is lehetnek olyan tulaj-
donsdgaim, amik rajtuk nem is ldtszanak, én meg igy jirtam,
igaz?

— Esetleg akadhatnak... — bélogatott Doki. — Igaz, Gregor?

— Nagyon tgy t(inik! Akdrcsak a rézsaszin csodatdleséreknél,
ahol hidba rézsaszin a papa meg a mama is, az utédok nemcsak
rézsaszintiek lehetnek, hanem pirosak meg fehérek is. Es pont
ez bizonyitja, hogy az allélok nem keverednek, mint egy kok-
tél. Még akkor is ott van kiilon-kiilén mind a kettd a sejtben,
ha az egyik pont nem jut sz6hoz, mert a mdsik elnyomja 6,
vagy ketten egymds mellett valami nagyon 1j tulajdonsdgot
alakitanak ki.

Emma nagyot s6hajtott.

— Széval a maminak tényleg nincs vardzslata, egyszeriien ilye-
nek a részecskéim, vagyis a génjeim, amiket 6rokoltem téle
meg a papdt6l. Azért koszi, Gregor.

— Szivesen. De ne légasd az orrod, szerintem igen csinos a fri-
zurdd. En viszont mennék is. A méhecskéket tanulmédnyozom
mostansig. Mondhatom, igen érdekes népség. Rdaddsul a méz
sokkal finomabb, mint birmelyik borsé. Emma, Doki, szép
napot nektek!

— Neked is szép napot — diinnyégte Emma elméldzva, az-
tan hirtelen Doki felé fordult. — De hol vannak bennem ezek
a tulajdonsigrészecskék? Mdr ha véletleniil ki akarndm cserélni
Sket...

Doki megvakarta a feje bubjat.
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— Hdt mindenhol. Pontosabban minden egyes sejtedben
a labad ujjitdl a fejed buibjdig.

— Ugy érted, hogy a voroshaj-részecske meg a nyamvadt szep-
16k mindenhol bennem vannak?

 Ugy

— Akkor tényleg nincs remény... — séhajtotta a remény-
vesztett kirdlyldny. — Ennyi sejtet meg ilyen sok tulajdonsdgot
egyszerien nem lehet korddban tartani! Azt hiszem, soha nem
leszek vildgszép! De ha nem lehetek aranyhaji, akkor meg mire
j6 ez az egész 6rokléstan? Es egydltalin, hogy fér el ez a sok
tulajdonsigom minden picike sejtemben? Es mit kezd a hajam
szinével a ldbam ujja? Jaj, Doki! Remélem, nem né ki a 1db-
ujjamon is a hajam!

Doki elmosolyodott.

— Szerintem most késtoljuk meg a kirdlyné szuper sajtos
pogicsdjat, a tobbi taldnyt meg prébaljuk holnap megfejteni,
rendben? De annyit megigérhetek, hogy a libujjadnak sosem
lesz hajkefére sziiksége.

— Hét az is valami. — Emma el6huzta a hitizsikbdl a pogis
zacskét. — Akkor faljuk be mindet. Mdr ugyis egész beleéhez-
tem ebbe a sok tudomdnyba!




DT MASODIK NAP T

amikor kideriil egy csomd dolog az orokitdrészecskékrdl,

példaul az, hogy néha dk is hibdznak

Misnap reggel Emma Gjabb adag pogicsival meg tedval és egy
stirin teleirt papirlappal felszerelkezve futott be Dokihoz.

— Szia, Doki! Gondolkoztam a dolgon — mikézben ezt
mondta, ledobta a hétizsdkjit, és a lapot az eldmult udvari tu-
dés elé penderitette —, mert mégsem teljesen vildgos nekem
ez az 6roklédés. Amuigy a mamiéknak sem, ugyhogy lenne itt
néhdny kérdés.

— Hadd halljam! — Doki megigazitotta a szemiivegét.

— Hat el6szor is azt mondtad tegnap, hogy az én 6r6kits-
részecskéim, amiken valahogy az 6sszes tulajdonsdgom rajta
van — még a szepl6k is —, ott vannak az 9sszes sejtemben. Eb-
ben szerintem tévedsz! Mert egyrészt az én sejtjeim nagyon pi-
cik, hiszen még én sem vagyok valami nagy, mdsrészt meg irtd
sok tulajdonsdgom van! Rengeteg! Hdt hogy férnének bele egy
pirinyé Emma-sejtbe! Es csak tigy be vannak szérva 6sszevissza?
Honnan tudjék, hogy hol milyen tulajdonsigot szeretnék no-
veszteni? Hogy a fejemen hajat, a ldbamon meg libujjakat és
kormoket, hogy a szimban fogakat, és hogy olyan bajusz, mint
a papdé példdul, egydltaldin nem kell rdm? Széval szeretném
tudni, hogy is gondoltad ezt egészen pontosan!
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— Akkor ezeknek most mind utdnanéziink. — Doki leemelte
a polcrdl az 6ridsi konyvet, és kinyitotta.

A kényvben most nyoma sem volt semmilyen kolostornak,
meg Gregornak sem. Cserébe ott volt Emma Palkéval — a leg-
jobb bardtjival —, ahogy éppen sirkdnyt eregettek az erdé szélén.
Aztén ott volt Mirci cica meg Dorka dakszli is, és volt még né-
hany cserép z6ldborsé, két-hdrom csodatdlesér meg miegymis.

— Har ezt a képet meg hol szerezte a kdnyved? Es hogy keriilt
rd Mirci meg Dorka dakszli egyszerre? Tudtommal nem valami
jO bardtok...

= Meglehet — Doki feljebb tolta a pipaszemet az orrdn —,
de vannak dolgok, amikben nagyon is hasonlitanak egymds-
ra. Meg rdd is. Mert te, Palké, Mirci és Dorka, a borsé és
a csodatodlesér, s6t még én is — mi mind sejtekbél épiiliink fel.
Mindjdrt meg is mutatom — mondta, és hirtelen apré sejtek
toltoteék meg a lapot.

— Ez itt egy Emma-fiil-sejt, ez Palké kisujjibdl van, ez Mirci
nyelvébdl, ez meg a lepke csdpjdbdl, ez a didfa levelébdl — sz6-
val sejtek innen-onnan. Persze vannak eltérések kozottiik, de
mindegyikben van egy alkatrész — ez ni —, amit Ggy hivunk,

hogy sejtmag.




— Egészen olyan, mint egy pacni. — Emma 6sszehuzta a szem-
oldokét. — Azt mondod, az dsszes sejtemben van ilyen pacni?

— Majdnem mindben. Mondjuk, a véredben fel-ald uszkalo,
az oxigént és a szén-dioxidot fuvarozé vorosvértestekben nincs.
Igaz, hogy 6ket épp ezért nem is hivjuk sejtnek.

— Es mit tud ez a pacni?

— A sejtmag? Rengeteg mindent. Péld4ul tdrolja az 6rokits-
anyagot. Vagyis a terveket a tulajdonsdgaidhoz. Mirci sejtmagja
meg az 6 terveit.

— Ugy érted, az enyémben benne van az, amitdl én gyerek
vagyok, Mirciében meg az, amitél § cica?

— Har, valahogy tgy. Es nem 6sszevissza téblibol az a sok gén
a sejtjeidben, hanem mind bepakoltik ket a sejrmagba. Es ott
sem csak ugy 6mlesztve gomolyognak 4m!

— Ertem. — Emma a Dokira nézett. — Akkor hogy gomolyog-
nak?

Doki megnyomott egy gombot a tdvirdnyitén, mire elkezd-
tek néni a sejtek, aztdn mdr csak a sejtmagok ldtszottak, és
benniik egy csomé apré valami.

— Az a sok furi pétty mind 6rokit6anyag?

— Bizony. Ugy hivjuk éket, hogy kromoszémadk. Nos, ezeken
a kromoszémdkon ticsérognek a gének. Persze dltaldban j6l be
vannak csomagolva némi védéburokba, hogy ne essen banté-
dasuk. Aztdn ha éppen sziikség van rdjuk, a szervezet kicsoma-
golja 6ket, a haszndlat utdn meg vissza.

Emma alaposan szemiigyre vette a képet.
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— Azt hiszem, Doki, elromlott a kényved — diinnydgte. —
Mircinek véletleniil kevesebb kromoszémit rajzolt, mint Pal-
kénak meg nekem. ..

— Mert Mirci nem ember, hanem cica, és a cicdknak 38 kro-
moszémdjuk van, nekiink, embereknek meg 46 darab. Pon-
tosabban...

— Pontosabban mi?
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— Pontosabban Mircinek 19 kromoszémapérja van, neked
meg 23. Mert mindegyik kromoszé6mdbdl kettd van a sejtje-
inkben. Emlékszel? A papddtdl is, meg a mamdadtdl is jott egy
teljes készletnyi 6rokitdanyag ivarsejtbe zdrva.

Emma emlékezett, a Doki meg folytatta.

— Amigy a kromoszémakészletnek neve is van. Ugy hivjak:
GENOM. Vagyis két teljes genomod van majdnem minden
sejtedben. Es mivel a tudésok mindent szeretnek elnevezni,
a kromoszémdid is kaptak nevet. De azért nem bonyolitot-
tak tal a névaddst. El8szor is nagysdg szerint sorba dllitottdk
Sket — a legnagyobb volt legeldl —, aztdn meg beszdmoztdk, és
végiil a szdimuk lett a neviik. A legnagyobb az egyes, a legki-
sebb meg a huszonkettes...

— Nem a huszonhdrmas?

—J6 kérdés, de nem. Mert van egy egészen kiilonleges pir,
ami a linyokndl két nagyon hasonlé kromoszéma, és a neviik:
X. Egyiket a mamdjuktél kaptdk...

— A misikat meg a papdjuktél. Ezt mdr tudom. Mi van még?

— Hdt az, hogy ez csak a ldnyokndl van igy. Nélad, a mamdd-
ndl, meg Mirci cicdndl. A fitkndl mds a helyzet. Mert nekik,
vagyis nekiink, példdul Palkénak, a papddnak meg nekem csak
egyetlenegy X-kromoszémdnk van sejtenként, amit-a maménk-
t6l kaptunk. Ami pérban mellette 4ll, az egészen toportyd, és
a neve Y. Ezt kaptuk a papanktdl.

— Ez tényleg egészen picike.

— Igen, de azért nagyon fontos. Van rajta egy gén, ami miatt
mi, fiak fitk lesziink. Es te meg Mirci pont azért vagytok 14-
nyok, mert nektek ilyen génetek nincs.
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— Ertem. — Emma arra gondolt, hogy meglepédik majd Pal-
ké, ha ezt elmondja neki. Aztdn hirtelen eszébe jutott valami.
Dokira pillantott.

— Es mi van még az Y-on a fitisagon kiviil? Olyan tulajdonsag,
ami csak nektek, fitknak lehet?

Doki elvigyorodott.

— Ha van valakinek szérostiil-génje, az is az Y-kromoszémdjin
tanydzik. Ugyhogy ha te vagy a mamdd szérs fiilet szeretné-
tek a farsangi balra, hdt hidba vérjitok, hogy magitdl kindjon.
De az X-kromoszémdn is van egy nagyon fontos gén, ami ha
rendesen miikddik, elintézi, hogy gyorsan begyégyuljon min-
den sériilés. Es ha ez a gén elromlik, az sokkal nagyobb gond,
mint amit a sz6rosfiil-gén okozhat. Persze a ldnyoknal a rossz
allél, azaz a hibds valtozat mellett dltaldban ott az egészséges is,
ami kisegiti 6ket a pcbdl. Tudod, a mésik X-kromoszéman.
A fitkndl viszont ha azon az egyetlen, mamdjuktdl kapott X-en
a hibds gén csiicsiil, 6ridsi baj lehet még egy kicsi sériilésbél is,
mert csak vérzik, vérzik a seb, és esze dgiban sincs begydgyulni.

Emma szigortian nézett a képen a pinduri Y-kromoszémd-
ra, ami ahelyett, hogy segitene egy ilyen veszélyes betegség
meguszdsiban, elblicceli az egészet egy sz6ros fullel. Aztdn
a tekintete a Mirci-sejtre kalandozott, és a szeplds arc feldertilt.




— Amugy rogtén gondoltam, hogy nekem t6bb kromoszé-
mdm lesz, mint Mircinek, mert rengeteg tulajdonsdgom van...

— De igazabdl cseppet sem szdmit, hogy Mircinek kevesebb
kromoszémidja van, mint neked, mint ahogy az sem, hogy Dor-
ka dakszlinak, ahogy minden kutyusnak, sokkal t6bb. Egészen
pontosan 78. Vagyis 39 par. Es a pillangéknak meg még sokkal,
de sokkal t6bb. Majdnem négysziz.

Emma eltdprengett.

— Pedig 6k olyan kicsik! Akkor minek nekik annyi?

— Mert nem a kromoszémdk szdma a lényeg.

— Hanem?

— Példdul az, hogy milyen titkos kédok vannak beléjiik irva.

— Titkos kédok? Azta! Bennem is titkos kédok vannak?

— De még mennyire. Tudod, a gének. Ok 6rzik az 6sszes tu-
lajdonsdgod receptjét.

— Még azét is, hogy a csokifagyit szeretem a legjobban?

— Nem pont erre gondoltam. — Doki eltéprengett. — Ahhoz,
hogy kibogozzuk a kromoszé6mdk meg a gének titkait, legjobb
lesz, ha elébb kibogozunk egy kromoszémit.

Doki megnyomott egy Gjabb gombot a tdvirdnyitén, mire
a lapon megjelent egy pacni, amin ott fityegett a tibla, hogy:

14

A tébla alatti résen pedig éppen egy virgonc, kicsit palcikasze-
rd ény kukucskdlt kifelé.
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— Halihd! — integetett a kiviil-
dlléknak. — Szia, Doki! Mizujs?
— Szia, Serlok! Emma, 6 az
egyik nyolcas kromoszémdd. —
Doki a vigyori vendégre nézett,

és folytatta: — Serlok, § Emma,
és mdr nagyon kivdncsi rdd. B A
Vagyis ritok, kromoszémadkra. - S

— Hell6, Emma! Megértelek.

Ha tudnid, a tudésok milyen régéta vizsgalgatnak minket!
Egy csomé tulajdonsdgunkrél még sincs halvany fogalmuk se!
Téged amagy mi érdekel?

— Minden!

— Hm, hm. — Serlok eltéprengett. — Es milyennek taldlsz igy
elsé ranézésre?

— Olyan vagy, mint egy gubanc. Es elég kicsi is vagy, ami
nem baj, mert én is. De én egyszer majd megnovok, te meg
mdr sosem leszel nagyobb, igaz?

Serlok végignézett magin.

— Igen, én ekkora maradok. Mdr ha nem ér valami sériilés.
Es azt hiszem, jol latod, most tényleg egy kicsit gubancosnak
tindk, de nagyon szabélyosan vagyok feltekerve. Ami pedig
a lényeg, pici vagyok, de szérnyen vékony, és igy nagyon hosszt
tudok lenni. Széval van rajtam hely mindennek, ami kell.

— De én nem l4tok rajtad semmit!

— Hat nézz csak meg kozelebbrél! Mindjért kinagyitom a po-
cakom. Doki, segits mar!
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—J6l van, na! — Doki meg-
nyomta a nagyitégombot, és
Emma szeme elkerekedett.

—Jé... Most meg olyan
vagy, mint egy létra!

— Igen. Ezt a részemet ugy
hivjik a tudésok, hogy DNS.
Es tényleg tgy kapcsolédik
Ossze a két szdlam, mintha
létra lenne. Egy SZUPER-
LETRA!

— Hét ez a te DNS-ed ala-
posan becsavarodott...

— Azt meghiszem! — hdzta
ki magdt Serlok. — De hidd el, igy tokéletes! Az egyik szdlon
a kédok vannak hozzdd, a mésik meg kiegésziti és szupereréssé
teszi az egészet. fgy vigydzok a kédra, hogy ne sériiljon olyan
konnyen. Tudod, két szdl sokkal nehezebben szakad el, mint
egy. Es ha mégis szakad, hdt konnyebb javitani is.

— Es melyik szdlon vannak a titkos kédok? — Emma egész
kozel hajolt a papirhoz.

— Hol az egyiken, hol a mésikon. A lényeg az, hogy amikor
szétvélnak, a szervezet pont ugyanolyan mésik szdlat tud mellé-
juk épiteni, mint az eredeti volt. Két teljesen egyforma DNS-t
kaphatunk.

— Nagyon bonyolultnak tlinsz... — méregette a kirdlyldny
Serlokot.
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— Pedig nem vagyok az. Inkdbb egyszerien nagyszerti!
A DNS-szdlam 6sszesen négyféle épitéelembdl 4ll, ezek vdlta-

koznak benne. Valahogy igy:

Ok a BAZISOK.

— Es mit tudnak a bazisok?

— Titkosirni! — Serlok nagyon rejtélyes képet vagott. — Hé-
rom szomszédos bazis dsszefog, és egyiitt megirjik, hogy mi-
lyen épit6ké kell azon a helyen a fehérjelincodban.

— Milyen ldncomban? — Emma szeme felcsillant. Szerette
a ldncokat.
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— A fehérjeldncodban — sz6lt kozbe Doki. — Ami nem valami
nyakbavalé, hanem aprécska alkatrész hozzdd. A kiilonboz6 fe-
hérjék nagyon fontosak, mert minden, ami él, beléliik épiil fel.

— Még én is?

— Bizony! A v6r6s furtjeid, a kormaod, a csontod, az izmaid,
széval te magad a fejed bubjdtdl a ldbad ujjdig nagyrészt fe-
hérjékbdl épiilsz fel, vagy ha valami nem fehérje benned, azt
a fehérjék csindljak. (~

— Ugy van! Nézd csak meg a csinos kopenykémet, amivel
a DNS-emet védem! — kotnyeleskedett kozbe Serlok. = Mert
ez is fehérje dm!

— Pontosan — bélintott Doki. — Es az 6sszes fehérjéhez a gé-
nek adjdk a receptet.

— Azta! Hét ez tényleg bonyolult.

Serlok a kicsit tandcstalan Emmadra nézett, aztdin megvakarta

a feje bubjat.

— Doki, szdlj Kiildoncnek, 1égyszi! Azt hiszem, most sziiksé-
giink van rd.

Doki bélintott, és mdr nyomta is a tdvirdnyité gombjit. A la-
pon egy még Serlokndl is cingdrabb figura jelent meg,.

— Hell6, Serlok, szia Doki, mi a palya?

— Szia, Kiildonc! O itt Emma, és valamiért rdd kivancsi. ..

— Hirvivé, Serlok! A nevem Hirvivé! Nem Kiildonc! Szia,
Emma! En a hireket viszem.

— Milyen hireket?

—Tudod, a kromoszémak 4llati lusta népség! Itt tilnek a sejt-
magban, és titokzatoskodnak. Orzik a recepteket az alkatré-
szeidhez.
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— Igen, ezt mdr mesélte Serlok.

— Na ja, de mit ér az a recept, amit senki sem készit el? Mert
itt, a sejtmagban nincsenek 4m meg a hozzdvalék. .. Széval, mi-
kor eljon az id6, a kromoszéma kitekeredik, el8tlinik a recept,
és mi, Hirvivék gyorsan lemdsolédunk réla. Mert igazdbdl mi
magunk vagyunk a mdsolat. Lthatod, mennyire hasonlitunk
Serlokék DNS-éhez. Mi azonban mindig sokkal rovidebbek
vagyunk, mert csak egy részitket mdsoljuk le. Rdaddsul csak
egy szalunk van, nem ketté. Es a neviink RNS. Amikor készen
vagyunk, kibtjunk a sejtmagbdl, dtrohanunk a fehérjegyarba,
és ott a terv alapjdn mér indulhat is a gyartis. ..

Emma elbizonytalanodortt.

— Azt tudom, hogy fehérjéket gyartotok, csak még nem egé-
szen értem ezt a fehérjedolgot. ..

Serlok megvakarta a fejét.

— Tudod, mit? Képzeld el, hogy a téged felépits fehérjeldncok
olyanok, mint a diafilmtekercsek. Azt, hogy mirél széljon a dia-
film, mi, kromoszémdk mondjuk meg. Pontosabban — emel-
te fel Serlok a mutatéujjit — a DNS-ldncunk bdzisai. Hérom
szomszédos bazis rendez egy filmkockit. Minden kromoszéman
rengeteg mese kddja rajta van. Mivel dltaldban pérban vagyunk,
az egy parba tartozékon ugyanazoknak a torténetek a tervei
vannak, szép sorban, csak persze nem ugyandgy. Mintha egyiket
a mamdd mesélné, a masikat meg a papad. Ez eddig érthets?

— Azt hiszem, igen.

— J6 — bélintott Serlok. — Es itt jon a lényeg, mert a te kro-
moszémdidrdl 4tirhatd Gsszes mese rélad szol! A te tulajdonsd-

gaidrol.
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— Ugy érted, a voros hajamrél meg a szepldimréI?

— Meg arrél, hogy két kezed van, és mindegyiken 6t ujjad,
hogy két filled van és egy orrod, hogy kék a szemed, és hogy
barmennyi szaldmis szendvicset eszel is, soha, de soha nem le-
szel két és £él méter magas.

— Még j6. Nem vagyok zsiraf!

— Pontosan. De a lényeg, hogy az 6sszes tulajdonsdgod terve
le van irva benniink. Még azok is, amikrdl nem is tudsz.

— Nem hinném, hogy van olyan, amelyikrél nem tudok —
legyintett a kiralyldny.

— De még mennyire hogy van! Vagy taldn tudod, milyen
nagyra né a libad, mire felnész, pontosan milyen a vércsopor-
tod, és milyen &sz lesz a hajad nagyikorodban?

Emma nemet intett, Serlok meg folytatta.

— No ldtod, mi tudjuk! De nem drulom el. Legyen meglepi!

— Es hogy keriiltetek a sejtjeimbe?

Serlok eltoprengett.

— Az egész gy hét évvel ezelStt kezd8dott, amikor a papdd-
t6l és a mamddedl is jote egy ivarsejt, egy-egy teljes készlet kro-
moszémadval, aztdn a két ivarsejt egyesiilt.

— A zigétdmban.

— Igen — bélintott Serlok. — Aztdn néni kezdtél, a sejtjeid
egyre szaporodtak, az Gj sejtek egy id6 utdn nagyon kiilonbo-
z6ek lettek, de egy dologban hasonlitottak: a két készletnyi
orokitéanyag mindben ott volt az 6sszes tulajdonsigoddal.

— Ezt mir mondta Doki is, de akkor sem értem. Mert ha
minden sejtemben ugyanaz van, akkor hogy lehet, hogy példd-

ul a fejemen van hajam, a libujjamon meg nincs? Es a csontom
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kemény, de a b6rom puha, a szdm piros, de a szemem nem, és
egyaltaldin nem vagyok egyforma mindenhol...

— Ugy, hogy nemcsak a tulajdonsigaid tanydznak rajrunk
kédolva, hanem mindegyik tervnél ott az utasitds is, ami meg-
mondja, hogy melyik sejtedben kapcsoljuk be, és mikor.

— Ez fontos?

— Nand! Példdul ezért nincsen Palkénak még bajusza, a pa-
paddnak meg mdr igen, pedig mind a ketten fidk. Vagy ezért
termel Mirci tejet, amikor kiscicdi vannak, egyébként pedig
nem. Ezek nagyon fontos dolgok.

A Doki megnyomta a tdvirdnyit6 gombjdt.

viGE FEUERTERECEPT TNDITO HOL INDULTON £L7

— Ez itt egy gén — mondta, és tényleg ott volt a gén a lapon. —
Ez a szakasza itt megmutatja, hogy a tested melyik részén mi-
kodhet, ez meg beinditja, ez a szakasz pedig maginak a fehér-
jének a receptje, és ez itt a végén jelzi, hogy iddig tart a gén,
kérjiik abbahagyni a mésoldst. Amugy az inditészakasz pont
olyan, mint egy zdr, ami csak akkor nyilik ki, ha a szervezet
kihtizza beléle a reteszt, mert j6 id8ben és j6 helyen van a gén
ahhoz, hogy mikédjon. Olyankor indulhat a mésolds.
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— Vagyis — huzta ki magit Hirvivé — ekkor joviink mi. Lema-
solédunk, és mdr rohanunk is a tervvel a gydrba.

Emma Serlokra nézett.

— Mézli, hogy ezt a rengeteg dolgot soha nem tévesztitek el.

— Hait... — a kis nyolcas kromoszéma lesiitotte a szemét —
megesik, hogy mi is elromlunk. Azok a frinya mutdcidk, tudod!

— Micsoddk?

— A mutdciék. — Serlok Doki kezére pattant. — Hé, Doki!
Mondj mér valamit! Ehhez te jobban értesz! Vagy tudod, mit?
Cibéld ide Szakit. Mdr ha réér...

— Hdt j6... — forgatta Doki zavartan a tdvirdnyit6jit. — Meg-
prébalhatom... Csak mindig olyan elfoglalt. No nézziik!

A lapon hirtelen elétlint valami mihelyféle. Az ajté f6lote

ott fityegett a tébla:

_ MINDENNEM{) GENWIBAK™

 VILLAMGYORS TAVITASA

(i \egalabbis megprobdljuk)

Doki idegesen megnyomott
még egy gombot a tdvirdnyi-
tén, mire szinte azonnal egy
apr6, méltatlankodé alak buk-
kant el6.

— Mi a tré van mar megint?
Es pont ebédsziinetben? — ny6-
gott fel a jovevény, és szemre-
hdnydan nézett végig a tdrsa-
sigon. — Hell6, Doki, elromlott

a vizesapod? Kis javitds kellene?

— Nagyon humoros! — Serlok
Emmdra pillantott. — Nehogy azt hidd, hogy fikarcnyit is ért
a vizcsapokhoz! Csakis kromoszémdkat szerel. Amolyan 16ti-
futi génjavitd, csak a szdja nagy!

Szaki elvigyorodott.

— Mihez kezdenél nélkiilem, Serlok? Te, meg a haverjaid!
Ha mi nem lennénk, lehet, hogy mir nem is Emma t6rténete
lenne belétek kédolva, hanem egy kakakutaté 8sgyikmajomé.
Vagy valami még rosszabb...

Emma elnevette magdt, mire Szaki nagyot séhajtott.

— Ez nem is annyira vicc, kis holgy. Tudod te, hogy mennyi
dtirdsi hibdt és szakaddst javitunk ki, amig te reggelizel, olvas-
gatsz, vagy a strandon siitteted a pocakod?

— Mennyit?

— Hit elég sokat.

— Es mik is azok a mutdcidk?
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Szaki megvakarta a fejét.

— Azok a mdsolasi hibdk, meg mindenféle valtozdsok, amik
ebben a piperkéc bagdzsban bekovetkeznek, és mi, szakik nem
tudjuk kijavitani.

— Csak viccel a piperkéccel — legyintett Serlok. — Amugy
birjuk egymdst. Széval mi a mutdcié? Arra még emlékszel, hogy
a sejtjeid folyton szaporodnak, ugye? Kettéosztédnak. Es ne-
kiink minden sejtben ott kell lenniink.

— A két genomkészletnek — diinnydgte Doki.

— Igen. Ugyhogy minden egyes sejtosztéddskor le kell méso-
16dnunk. No most, mésoltdl mdr valamit életedben? Egy képet?
Egy feladatot? Egy levelet? Barmit?

Emma bdélintott.

— Es mindig tokéletesen sikeriilt?

A kirdlyldny visszagondolt a mult heti hdzi feladatra, és ha-
tdrozottan megrizta a fejét.

— Ha elrontottél valamir, mit csindldl? Ugy hagytad?

A, dehogy! Még csak az kellene! Kiradiroztam a hibdt, és
leirtam jél.

— Na ldtod! — bélintott Szaki. — Most képzeld el, hogy vala-
mit tdbb ezerszer kell lemdsolnod, és rdaddsul villimgyorsan.
Vagy még annil is gyorsabban.

— A villdmn4l?

— Bizony. Persze hogy lesz benne béven hiba! De ezek a bakik
most nem a hdzidban vannak, hanem a szervezetedben. A leg-
tobb hibdt kijavitjuk mi, a szakik, de egyrészt van, amit mi sem
vesziink észre, meg hdt akad, amit nem jél javitunk ki. Néha
bizony eléfordul, hogy mi is elbaltdzzuk a dolgot.
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— Hét ez nem j6 hir! Mdrmint én szeretem a tulajdonsdgai-
mat, és most mdr nem akarok mdsmilyeneket! Pline hibdsakat
nem... Na j6, maradhatnak a szepl8k is. Doki — nézett a ki-
ralyldny az udvari tudorra —, valahogy sziintesd meg, légyszi,
ezt a mutdciédolgot!

Doki elmosolyodott.

— Az nem lenne jé. A mutdciék nem mindig rosszak. Sét!
Akadnak kozottiik egész hasznosak is. Elintézik, hogy ne le-
gylink egyformdk, Gj tulajdonsdgok alakuljanak ki. Ha példa-
ul megvéltozna a kdrnyezetiink, mi — az élélények — tudjunk
alkalmazkodni hozza. Persze okozhatnak betegségeket is, de
a legtobbszor észre sem vessziik ket.

Emma gyantsan sokdig rdgédott a hallottakon, tigyhogy Ser-
lok a segitségére sietett.

— Figyuzz! Emlékszel még arra, amikor azt tandcsoltam, hogy
képzelj el benniinket, kromoszémdkat tgy, mintha diafilmek
leirdsai lennénk? De az az igazsdg, nem csak értelmes mesékhez
van rajtunk lefrds.

— Nem? — dmult el a kirdlylany. — Akkor milyenekhez?

Serlok megvakarta a fejét.

— A filmtervek kozott van egy csomd rekldm. Senki sem tud-
ja, mire jok. Es most mutatok valamit! — vezényelt Serlok, és
a lapon hirtelen felvillant a felirat:

MUTACIOK

— El68szor is a hibak lehetnek muticidk, amiket a szakik nem
javitanak ki. No, most Szaki és bardtai azért nem a legélesebb
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kések a fidkban — kacsintott
Serlok a mesterre. — Mindegy
nekik, hogy egy baki mekkora
galibdt csindl. Ha elkapjdk, ki-
javitjak.

— Ez a dolgunk — morogta
Szaki.

— Pedig van, hogy egy hiba
fel sem tlinne senkinek. Pél-
ddul ha a rekldmrészbe esik,
lehet, hogy sosem deriilne ki.
Nagyobb lehet a baj, ha egy
fontos film fontos részénél lesz
hib4s a mésolat. Mondjuk, egy
képkocka érthetetlen lesz vagy
eltinik, de azért van rd esély,

hogy még igy is megértsiik a
végére a torténetet. Es igazi
nagy gondot az okozhat, amikor nem egy egész kocka tiinik
el, csak egy része, mert a kockak keretei akkor eltolédnak, és
egész méshol vagdossik be a torténetet. Es bizony egy ilyen
hiba utdn 4dtldthatatlan katyvasz lehet az egész film. Persze le-
het, hogy nem is fontos film, de lehet, hogy nagyon is az.
Leforditva fehérjék nyelvére, lehet, hogy pont egy fontos tu-
lajdonsdg megy tonkre, és a hidnya betegséget okoz. Meg aztin
itt vannak a kis mitugrdszok, az ugral6 gének...
— Micsoda? A gének ugrdlnak is?
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— Némelyik igen. Persze nem mind — szbgezte le régtén a Do-
ki. — Es az ugral6k hajlamosak a m(ikodé gének kozelébe, s6t
néha egyenesen beléjiik pattanni, amivel persze tonkrevignak
mindent, legaldbbis addig, amig tovdbb nem koltoznek. Azt
hiszed, hogy a Csizmds kandiir meséje kovetkezik, erre odaug-
rott a helyére a Csipkerdzsika.

Emma rdgdédott egy picit a dolgon, aztdn kibokte.
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—Tudod, Serlok, azt nem értem, hogy ha mindenhol ott
vagytok, szdval rengeteg van beléletek, akkor mit szdmit, ha
valamelyik sejtemben az egyik4tok kicsit elromlik? Mondjuk,
egy ldbam ujja sejtben a szemem szine génem? Pldne, hogy azt
a labam ujja Ugyse hasznélja. Nem igaz?

Doki megkoszoriilte a torkat.

— Ez nagyon j6 kérdés, Emma, mert az dltaldban semmit
nem szdmit. De néha azért okozhat betegséget is. Mondjuk,
mikor az ugrdlé gének egy éppen miik6dé gén inditdszakasza
mogott landolnak, és igy nemcsak hogy elrontjdk azt a gént,
hanem 6k kezdenek el méasolédni. Es csak mésolédnak, méaso-
16dnak, a hibds sejt meg &riilt osztéddsba fog, csak szaporodik,
szaporodik, és hirtelen nincs, ami megéllitsa a szervezetben.
Ilyenkor alakulhatnak ki daganatok. Nagyon veszélyes népség.

— Khom... khom — k&szoriilte meg a torkdt Szaki. — De sze-
rencsére mi azért ott vagyunk, hogy szemmel tartsuk az ilyes-
mit. Bjjel-nappal megallds nélkiil jaréroziink, és ha rabukka-
nunk egy ilyen 8riile éldskodére, hit jol kibabralunk vele.

— De mégis hogyan?

— Hihi... Bedugjuk a zdréreteszt az inditéjaba. Tudod, amit
engedély nélkiil hasznl. Igy nem tud tovdbb mésolédni.

— Aztdn ott vannak az ivarsejtek — sz6lt kozbe Doki. — Em-
lékszel, bennitk minden kromoszémabdél egy van, igy aztin
kiildnésen fontos, hogy minden veszélyes hiba kijavitédjon
még idejében, hogy az utddok egészségesek legyenek.

— Bizony! Es szornyen kell figyelniink a babakorszak elsé
id8szakdban is, amikor a babdk még a mamdjuk pocakjiban
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vannak, mert ha olyankor marad a génekben hiba, mikor még
nagyon kevés a sejt, széval az élet kezdetén...

— Az késébb egy csomé sejtben benne lesz —bélintott Emma. —
Széval ezért kell a mamdknak ennyire vigydzni magukra.

— Igen! — helyeselt lelkesen Szaki. — Azzal sokat tudnak segi-
teni nekiink, meg a kisbabdjuknak is. Amugy is van elég dol-
gunk, mert ezek itt — mutatott szemrehdnyéan Serlokra — foly-
ton bajba keverednek.

— Komolyan?

—Ja, ja. Vegyiik példdul, amikor a kromoszémék az ivar-
sejtekbe koltoznek.

A kromoszémaik, mielétt kiilonvalnak, bucstizkodnak, 4t-
olelik a parjukat, allélokat cserélnek, ilyesmi... Es ha ilyenkor

nem figyelnek, hit van, hogy letorik belélitk egy darab...

47



— Igen, ilyesmi néha tényleg eléfordul — ismerte el Serlok
szomoruan.

— Mi lenne, ha ezentdl inkdbb csak integetnétek egymads-
nak? — Emma nagyon szeretett volna segiteni, de Serlok csak
legyintett.

— Azt nem lehet. Az 6lelkezés és az allélcsere roppant fontos
dolog! Igaz, Doki?

— De még mennyire! Olyankor keverednek j6l 6ssze az apai
meg az anyai gének.

— Pontosan — helyeselt Serlok, Szaki meg téretlentil folytatta:

— Az is el6fordul, hogy a kénnyes bicsti utdn valamelyik sze-
leburdi kromoszéma pont abba a sejtbe kavar dt, amelyikbe
a pdrja is. A mésik ivarsejtbe meg nem kertil belélitk egy sem.
Es akkor a zigétiban nem két hasonlé kromoszéma lesz, ha-
nem hdrom vagy csak egy.

— Az is baj, ha t6bb van?

— Bizony. A legtobb kromoszéma esetében végzetes. De azért
nem mindig. Itt van példdul az egyik bardtom, a 21-es. Ha be-
16le, vagy csak egy darabjibdl valahogy az el8irt kettd helyett
harom keriil a zig6tdba, akkor Down-szindrémds kisbaba fej-
16dik, akinek t6bb gondoskoddsra és figyelemre van sziitksége.
Es nemcsak a sziileitdl, hanem a baritaitdl is. Meg mindenki
mdstol.

— En szivesen segitek minden babdnak. — Emma Serlokra
pillantott, aki rendiiletleniil folytatta:

— De a legizgalmasabb az, amikor a zigéta az els6 osztddésnal
teljesen kettévalik, és két baba kezd egyszerre fejlédni beléle.
Mert nekik szakasztott egyforma az 6rékitéanyaguk. ..
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— ...legalabbis kezdetben... — diinnyogte Szaki.

— Ok az egypetéjii ikrek — sz6lt kdzbe Doki is. — Nagyon-
nagyon hasonlitanak egymdsra.

— Mint Palké meg Petya! — Emma szeme felcsillant. — Majd-
nem tok egyformdk! Csak Palké ezerszer jobb fej... Te, Doki,
oké, hogy mir egy csomé mindent el tudunk magyardzni az
oroklédésrél, de haszndlni is tudjuk valamire?

— Rengeteg mindenre lehet mdr most is haszndlni, és a tudé-
sok naprdl napra egyre t6bb mindenre haszndljik. De ma mar
szerintem elég sok Gjdonsdgrol sz6 esett. Hagyjuk ezt holnapra!

~Akkor mi mennénk is — pillantott Szaki Serlokra és Hir-
vivére. — Killdonc mindjért elalszik, nekem pedig mdr rég lejart
a kajasziinetem.

— J6 munkdt nektek! — emelte fel Doki a tdvirdnyitét.

— Sziasztok! Es koszi — integetett Emma is, és szép lassan
becsukta a kdnyvet. — Most johet a pogi — nézett Dokira, és
a katicds hétizsdk tartalmdr az asztalra boritotta.




DA HARMADIK NAP X[

amikor kideriil, hogy a kromoszomdk nemcsak gyogyitani
tudnak, hanem 6k a legszuperebb tudomdnyos detektivek is

Masnap reggel Doki — aki szokds szerint mdr hajnalok hajnaldn
befutott a Tudomanyok Hazdba — el8szor pontban nyolc éra-
kor nézett a falon virité kedvenc kakukkos 6rdjira. ,Nahdt —
diinnydgte félhangosan a kakukknak —, hol lehet ez a gyerek?
Ilyenkor azért mdr itt szokott lenni...” De Emma most nem
volt sehol sem nyolckor, sem fél kilenckor, sem kilenckor. Végre
pontosan tiz éra hét perckor megszélalt a csengd, és Doki meg-
konnyebbiilve konyokalt az ajtényité gombra.

— Szia, Doki! Képzeld, valaki ellopta Répatortdt, a nyuszimat
az osszes kromoszémdjdval egyiitt! Még szerencse, hogy vissza-
hozta. Es ezt talaltam a ketrecében, ni! — Mikézben Emma elha-
darta a délel6tt eseményeit, végigszdguldott a laboron, ledobta
a hdtizsdkjdt, és egy boritékot tolt Doki orra ald.

— Gondoltam, hogy valami nagy galiba tértént... —diiny-
nyogte az udvari tudds, és a boritékba kukkantott.,,De hdt ez
teljesen tires!” — akarta mondani, 4m akkor hirtelen észrevette
a tasak aljdn lapul6 vékony, barna hajszdlat.

— Ugyhogy ma nem nagyon érek r4! — folytatta az izgatott
kirdlylany. — Megyek, és mindenkinek odaprébédlom a fejéhez
ezt a hajszélat. Persze tudom, hogy nem lesz valami kénnyti.
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Az Bsszes ismerdsom koziil egyediil a nagypapi elég kopasz ah-

hoz, hogy kihagyhassam!

— No, azért ennél egyszer(ibben is megoldhatjuk a dolgot!
Legalabbis azt hiszem. — Doki felkapott egy csipeszt, dvatosan
kiemelte a boritékbdl a hajszilat, és egy térgylemezre pottyan-
totta. — Amugy hogy viselte nytl ar a kalandot?

— Répatorta egy igazi hés — huizta ki magit biiszkén a kirdly-
lany. — De azért biztos, ami biztos, kapott egy vigaszrépdt a nagy
ijedségre. Hogy gondolod ezt az egyszer(ibb megolddst? Van egy

szuperbiztos, nagyon titkos, tudomdnyos tolvajfogé médszered?
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Doki bélintott, és mér emelte is le a polcrdl a konyvet.

— Lassuk, a mi nyomozénk mire megy egy ilyen bédiiletes
nagy nyommal...

— Mérmint a hajszéllal?

— Bizony! Emlékszel még? A kromoszémdink szinte minden
sejtiitnkben ott vannak. Vagyis. ..

— Vagyis a hajszdlban benne vannak a nyuszitolvaj kromo-
szOmdi?

— Ahogy mondod! Pont itt, a hajhagymdndl...

— De honnan tudjuk meg azokrél a kromoszémarél, hogy ki
a gazddjuk? Végiil is nem kérdezhetjitk meg t6liik, nem igaz?
Ugyse 4ruljak el a gazdajukat!

— De még mennyire, hogy eldruljak... csak a titkos nyelvet
kell tudni hozzi... — Mire iddig jutott Doki, Serlok is el8tilint
a fehér lapon.

— Hellé, Emma, szia, Doki! Hogy s mint ma?

— Szia, Serlok! Nyomozunk. Valaki reggel lenyulta a nyuszi-
mat, de itt hagyta az egyik hajszalat forré nyomnak.

— Hajjaj! Akkor veszélyben a nyuszid?

— Mr nincs. Szerencsére visszahozta az az elvetemiilt, de
azért j6 lenne tudni, ki volt az. Jobb, ha még idében lefulelem,
elvégre nem tilhetek folyton-folyvast Répatorta:mellett, nem
igaz?

— Igaz — bélintott a nyolcas kromoszéma. — Ne legyen a ne-
vem Serlok, ha nem tudjuk meg még ma, ki az a galdd, aki
megfujta... Mit is mondtdl, hogy hivjik a nyuszidat?

— Répatorta.
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— Ertem. Széval Répatortit.

—Te ki tudod nyomozni?

— Nand! — hazta ki magit Serlok. — Innen a nevem. Mér
hogy pont Serlok Holmsz, a nagy detektiv miatt neveztem el
magam igy. El se hinnéd, el6tte hogy hivtak!

— Miért, hogy hivtak?

Serlok hirtelen elkomorodott, toporogni kezdett, aztin Em-
madra nézett, és nagyot séhajtott.

— Noj6, neked elmondom, ha mér igy széba hoztam. Széval
Kacatnak. Vagyis hdt amolyan kacat kromoszémdnak.

= De hit miére? — kidltott fel a kirdlylany. — Hiszen te vagy
a legcukibb, legokosabb, legrendesebb kis kromoszéma a vild-
gon.

Serlok elpirult, és zavartan kohintett egyet-kettét.

— Khom... khom... Igazdn készi, hogy ezt mondod. Nagyon
rendes t6led. De a helyzet az, hogy ugye rajtunk, kromoszéma-
kon vannak a gének...

—Tudom, amikrél leirédnak a fehérjereceptek a tulajdonsi-
gokhoz.

— No igen. De amikor a tudésok megfejtettek benniinket,
kideriilt, hogy ahhoz képest, hogy milyen hossziiak vagyunk,
nagyon kevés hasznos gén van rajtunk.

— Tényleg? Mennyire kevés?

— Hdt nagyon. Olyan harmincezer koriil.

— Az kevés? A harmincezer koriil? — dmult el a kirdlyldny, aki
ugyan az elejétdl fogva sejtette, hogy rengeteg tulajdonsdga van,
de azért erre a harmincezerre ldthatéan nem volt felkésziilve.
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El is hatdrozta, hogy ha hazaér, 6sszeirja
mindet. Vagy legaldbb a felét. De nem ért
rd sokat toprengeni az tigyn, mert Serlok
mdr folytatta is.

— No j6, nem annyira kevés, de a gének
mellett tanydzik rajtunk vagy harmincszor
annyi szemét is! Hosszu szakaszok, amik
csak gy foglaljik a helyet, de semmit sem
kédolnak. Amolyan haszontalan vicik-
vacakok.

— Vicik-vacakok?

— Igen. Mintha a filmedben egyérdnyi
Aranyhaj-mese utdn mdsfél napig reklimot
vetitenének. ..

— Vannak egész cuki reklimok is. Péld4-
ul az a samponos, az aranysz6r(i bardnyok-
kal — prébélta Emma megvigasztalni az el-
szontyolodott nyolcas kromoszémdt, de az
csak legyintett.

— Ugyan, hagyjad! Tudom én, hogy a leg-
nagyobb részem még reklimnak is giigye.
Ugyanaz a nyulfarknyi darab rengetegszer
megismételve. CATCATCATCATCATCAT-
CATCATCAT. Liike dadogds az egész, na.

— Es ez miért van benned?

— Fogalmam sincs. De igazdbdl senkinek
sem. Egyes részeket kébor virusok pakoltak
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belénk magukbdl még az id6k kezdetén. Azéta is ott dekkol-
nak, mi meg csak mdsoljuk 6ket. Amolyan genomparazitdk.
Eléskoddk, amik csak szaporodnak benniink, mi meg 6rokit-
jik Sket, és kozben ez az egész nekik nem keriil semmibe.

— Ez tényleg igy van, Doki?

— Valahogy igy. Majdnem feleannyi ilyen virusszemét m4-
solédik benniink sejtosztdddsrol sejtosztdddsra, mint amennyi
sajat géniink. Es persze megkapjak ket tSliink a gyerekeink is.
Szerencsére ezek a virusok vagy virusdarabkdk ltaliban nagyon
nyugis, békés jészdgok. Megelégszenek annyival, hogy idérél
idére lemdsolja ket a szervezetiink.

— Es van olyan, amelyik nem elégszik meg?

— Persze. De azért a legtobb szemét nem csindl semmi bajt.

— Benniink, nyolcas kromoszémékban rengeteg ilyen 8si ka-
cat van — bélogatott Serlok. — Hdt innen a régi nevem.

— Es miért lettél aztdn Serlok? Amugy szerintem sokkal jobb
név, mint a Kacat...

— Nan4, hogy jobb! Azért is kaptam magamtél. Ugyanis ki-
deriilt, hogy nem minden vacak, ami kacat! Vannak egész jél
hasznosithatéak kozottiik. Példdul nyomozdshoz. Mert ezek
az apro, ismétlddé darabok, ha a tudésok elécsalogatjak Sket,
kirajzolnak egy mintdt. Egy amolyan vonalkédot. Ez a min-
ta minden egyes emberben mds. Akdr az ujjlenyomat. Vagy-
is mindenkinek megvan a sajit, kiilén bejdratd DNS-vonal-
kédja, ami 6roklédik, ugyhogy a rokonoknal nagyon hasonlit
egymidsra. Ilyen ismétl6d6 szakaszok bennem is vannak, meg
mds kromoszémdkban is, de bennem borzaszt6 sok. Ha Doki
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elévardzsolja a titokzatos hajszdlbdl a nyuszirablé DNS-ét, abbél

meg az elkovetd vonalkddjdt, akkor...

— Akkor?

— Akkor megkereshetjiik, kié, vagy kinek a rokondé lehet az
a hajszdl. Az egész kirdlyi udvar szerepel az én személyes csaldd-
fakutatdsi tdiramban — diinnydgte Doki. — Es kozben meg is
volndnk a nyuszitolvaj vonalkédjéval — emelt fel egy csupa csik
apré lapocskdt —, ugyhogy johet a Nagy Udvari Csalddfa, amit
ha jél szemiigyre vesziink, méris ldgjuk, hogy...

— Lujzika a tettes! — horkant fel a kirdlyldny. = De miért ra-
bolta el? Répatorta tényleg rendes nyuszi! Szivesen jdtszott volna
vele magitdl is!

— Nem lehet, hogy ez tértént? — vakarta meg Serlok a fejét. —
Mir hogy a tettes, vagyis hdt ez a Lujzika csak elvitte jatszani
a bundds jészdgot, és nem is akart semmi rosszat? De aztin
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a nagy felforduldstél agy berezelt, hogy nemcsak simdn vissza-
vitte, hanem suttyomban visszacsempészte a hossza fiilit.

— Azért igazin elkérhette volna... — pufogott Emma, de ha-
mar felderiilt a képe. — Szuper, hogy ilyen tigyesek vagytok!

— Es még mennyi minden mdst is tudunk! Péld4ul betegsége-
ket gydgyitani.

— Azokat nem az immunrendszernek kell legyézni? — kérdezte
Emma, aki azt hitte, hogy a betegségekrd]l mar igazdn mindent
tud.

— Vannak olyan betegségek — kezdte Doki —, amiket nem a rank
tisszentett bacik vagy virusok okoznak, hanem az, ahogy a gén-
jeink miikédnek...

— Vagy nem mikodnek — séhajtotta Serlok.

— Bizony, bizony. Az egyik ilyen betegség, ami a gyerekeknek
rengeteg szenvedést, a tudésoknak meg komoly fejtorést oko-
zott, egy egészen kis véltozds a 20-as kromoszéma egyik gén-
jében...

— ADA-ban — séhajtott Serlok egy még nagyobbat. — J6l isme-
rem &t. Nagyon szorgos, elhivatott kis gén. Az immunrendszer-
hez termel fehérjét. Persze csak ha egészséges.

— Ugy van. De elég egy paranyi valtozis, és ADA maris felhagy
a munkdval, és akkor nem miikodik az ember immunrendszer-
re. Azok a kisgyerekek, akikben ez a gén nem dolgozik, régen
csak elkiilonitve, egy szuper tiszta, baci- és virusmentes sdtorban
élhettek, mert halalos fenyegetés volt szimukra az sszes olyan
kérokoz6, ami nekiink, egészségeseknek meg sem kottyant.

— Még egy icuripicuri ndtha is?
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— Még a legkisebb tiisszentés is.

— Es hogy segitettek nekik?

— A genetikusok, vagyis azok a tudésok, akik a génekkel
foglalkoznak, manapsdg mdr ugy szabjdk, varrjik a géneket,
mint a varréndék az anyagot. Emlékszel még a virusokra, amik
képesek beugralni a genomba? Nos, ADA-ndl ilyen virusokat
hivtak segitségiil. A hdtukra pakoltak egy rakas hibdtlan és szu-
periil dolgozé ADA-gént, és bejuttattdk 8ket a beteg gyerkécok
szervezetébe. Es ahogy a virusok beugrottak a kromoszémékon
a megfeleld helyre, a frissen bevitt hibdtlan ADA gén rogvest
miikddésbe [épett. Legydrtotta a jé fehérjét.

— Es a gyerk4cok meggy6gyultak?

— Legalabbis az immunrendszeritk magdhoz tért. Persze ki-
viilrél még résegitenek kicsit a dokik, de ADA-ndl hatdrozottan
m{ikddik ez a dolog, amit 4gy hivunk, hogy génterdpia. Es egy
csomé mds betegségnél is bevilt.

— Ez pontosan igy van! — szedel6zkod6te Serlok. — De én most
lelépek. Randim van a mésik nyolcas kromoszémaval. Emma,
Doki, tovibbi szép napot!

— Neked is szép napot! — integetett a kirdlylany Serlok utan,
aztdn hirtelen Dokihoz fordult. — Doki, akkor minden tulaj-
donsdgunkat Serlokék szabjik meg?

— Azért nem egészen! — Doki megvakarta a fejét. — Mert itt
van példdul, ahogy viselkediink. Amit nap mint nap csindlunk.
No, annak egy részét orokoljiik, széval benne van a genetikai
kédunkban, egy részét meg tanuljuk a kérnyezetiinktél. Es van
olyan, amit 6rokoliink is, meg tanulunk is hozzd. Azt Ggy hiv-
juk, 6sztonos viselkedés. Ilyen, mondjuk, az, hogy beszéliink.
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Mert a beszéd megtanuldsa kddolva van benniink. Szinte nem
is kell tanitani a babdkat. Ellesik a kornyezetiiktdl. De a sz6-
kincs az egészen mds! Azt meg kell tanulni hozz3. Példdul a ba-
ratoktol.

— Es mit kell még tanulni?

— Mondjuk, az olvasdst meg az irdst! Az nem megy 6szto-
nosen.

— Kdr! — séhajtott Emma, és hirtelen eszébe jutott a helyes-
irds-felmérd, meg hogy megigérte Séri kirdlynénak, hogy kija-
vitja. Es igért valami mdst is. ..

—Képzeld, Doki — kezdte —, otthon elmeséltem a kromo-
szomdkat meg a tulajdonsdgokat, meg az ugrdlé géneket, és
a papa azt kérdezi, nem tudnél-e neki intézni egy vildgités csali-
kukacot az ¢jszakai pecdzdshoz, a mami meg esetleg szeretne egy
aranytojist tojé tyukot. Mondjuk, én régton mondtam, hogy
nem lehet beleavatkozni a kromoszémék maginéletébe, csak ha
valakit meg akarunk gyégyitani. Igaz?

— Hét valahogy tgy! — bélintott az udvari tudor. — Persze a tu-
désok mér jé régen piszkaljdk a géneket meg a kromoszémdkart,
hogy jabbndl Gjabb technolégidkat fejlesszenek ki, és bizony
az is eléfordul, hogy az j médszerek mellé 4j torvényeket is ki
kell talalni.

— Ezt meg hogy érted?

— Egyszeri. A dolgokat dltaldban jora és rosszra is lehet hasz-
nalni. Mert ha van egy varrétid, azzal felvarrhatod a leszakadt
gombokat, és az jé. De ha belerakod valakinek a szobamamu-
szdba, hogy megbokje magdt vele, amikor belebujik, akkor az
nagy gonoszsag, igaz?
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— Nand, hogy az!

— Igy van ez a gének maginéletével is. Mert itt van péld4ul
a klénozis. ..

— Mi az a klénozis?

— Hogyha valamilyen él8lényt pontosan lemdsolnak.

— Ugy érted, lefestik?

— Nem. Ugy értem, egy laborban csindlnak bel8le még egy
ugyanolyat. Vagy akdr tobbet is.

— Ilyet lehet?

— Igen. Amugy a természet is tud ilyet. Gondolj csak...

— Tudom mir! Palkéra meg Petydra!

— Igen. Az egypetéjli ikrekre. Akiknek az 6rékitéanyaguk
ugyanaz.

— Es ilyer a tudésok is tudnak?

— Bizony! Sokat dolgoztak az tigyon, és a rengeteg kisérlet
eredménye ez lett — mondta Doki, és megnyomta a tdvirdnyitd
gombjdt. — Emma, bemutatom a genetika csoddjdt, Dollyt!

Emma dobbenten meredt a lapon békésen legelész$ baranyra:

— Hiszen ez egy bari!

— De milyen bari! O a vildg els6 laboratériumban klénozott
bérdnya. Sét az els6 klénozott emlés dllata!

— Es mi is az a klénozés?

— No igen! Azzal kezdem, hogy Dolly bardnynak hirom
anyukdja is volt. Az els6 anyukdja egyik sejtjébdl kivették a tu-
désok a sejtmagot.

— Az 6sszes kromoszémdjdval egyiite?

— Pontosan! Mind a két genommal. Aztdn a mésik anyukdja
petesejtjébél is kivették a sejtmagot. Emlékszel, abban, mint
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minden ivarsejtben, csak egy adag kromoszéma van, agyhogy
magdtél nem lehetett volna beléle utéd. Aztdn betették helyette
a dupla genomos sejtmagot, fogtdk az igy kapott zigétdt, és be-
tiltették egy harmadik bardny pocakjéba, aki azutdn megsziilte
Dollyt.

— Huha! Akkor Dolly pontosan olyan lett, mint az els6 anyu-
kdja! De ezzel a kl6nozdssal hogy lehetne barkit meggydgyitani?

— Vannak olyan betegségek, amik emberi testrészeket tesznek
tonkre. Példdul valakinek a veséje lesz beteg, és nem jél miiks-
dik. Vagy egyéltalin nem mikodik. Ha a tudésok, mondjuk,
egy vesét novesztenek a sajdt sejtjeibdl neki, széval klénozzdk
az egyik veséjét, és bepakoljak a rossz veséje helyett, az immun-
rendszere nem fog tiltakozni ellene. Merthogy a vadidj vesében
pont ugyanolyan kromoszémék lesznek, mint a szervezete t6bbi
sejtjében. Es igy sokkal konnyebben meggyégyulhat.

— Igaz — bélintott Emma. — De az aranytojdst tojé tytk meg
a vildgité csalikukac senkit nem gydgyit meg.
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— En is gy gondolom.

— Nem baj! Aranytojdsbdl ugyis 6rékig tartana, mire kész
lenne a reggeli ldgy tojis, nem?

Emma a nagy, nyitott konyv f61é hajolt, és ldtszott rajta,
hogy igencsak tori a fejét valamin.

— Széval akkor mégiscsak meg lehet valtoztatni a tulajdon-
sdgainkat?

— Hét médjaval igen. De roppant bonyolult dolog. Es cudar
sokba keriil. Es most mar azt is tudjuk, hogy dltaldban nagyon
komoly és veszélyes betegségek gydgyitisihoz hasznéljdk, nem
szeplék eltiintetésére és aranyfiirtok vardzsoldsdra.

— Csakhogy én mdr egyéltaldn nem szeretném azt az arany-
hajat. Es tegnap 6ta a szepldim is maradhatnak. — Emma kinyi-
totta a hdtizsikjit, de most nem a szokdsos pogis batyu keriilt
el6 beléle, hanem egy dtldtsz6 tokba csusztatott réges-régi fotd.
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— Ezt a mami adta tegnap este — nyujtotta a képet Doki felé. —
O itt Biborka, az iiknagymami, aki amuigy sz6rnyen csinos
volt. Vildgszépség.

Doki 6vatosan a kezébe vette a tokot. A fényképrél egy gyo-
nyord fiatal ldny mosolygott rd. Hossz(, voros lobonc keretezte
apré pofija csupa-csupa huncut szepld volt.

— Hit err6l van sz6. Mdr rég megmutattam volna, csak
a Répatorta-tigy miatt megfeledkeztem réla. A mami szerint
nem szimit a hajam szine meg a szeplék, és igazdbél a vilagszép-
ség sem, de az azért mégis kész haszon, mert igy megismertem
Serlokot, Gregort, Szakit meg ezt az egész kromoszématigyet.
Es most, hogy kideriilt, hogy Lujzika is szeret Répatortéval
jdtszani, azt hiszem, rendezek egy nyuszipartit Répatorta szii-
linapjdra, ahovd meghivom 6t is. Ha mdr ott van, elmesélem
neki a kromoszémdkat. Es azt hiszem, holnap megnyitom
a sajat Tudomdnyos Udvari Nyomozéiroddmat. Persze téged
is beveszlek, Doki. De most egyiik meg végre a mai pogikat!

—J6 otlet ez a nyomozdiroda. — Doki betomott egy kii-
16nosen tokmagos pogdcsit. — F6képp, ha két akcid kozote
a nyomok mindig a pogikhoz vezetnek!



TARTALOM

ELSO NAP

amikor kideriil, hogy a vildgszépséghez minimum aranyhaj kell
meg porceldnbir, de az nem deriil ki, hogy hogyan

5

MASODIK NAP

amikor kideriil egy csomd dolog az orokitdrészecskékrdl,

példaul az, hogy néha dk is hibdznak
24

HARMADIK NAP

amikor kideriil, hogy a kromoszémdk nemcsak gyogyitani
tudnak, hanem 6k a legszuperebb tudomdnyos detektivek is
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